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提 要

淡水鱼类有的在池塘中能自然产卵
,

如鲤 ( C g哪初哪 。叮杯。
)
、

编〔M eg a 劲酥。 a

, bgl
。 乙

价
初协 )等

,

有的鱼必须给予外源激亲才能产卵
,

如青鱼。 ￡沙姿叩ha ,笋 go do , 蟀阳哪 )
、

草鱼 (小 en o -

p加环尹夕
口面” 记叮沁 )

、

继 (万别尸叩附 ha 伽宕咖甸
s 。 。翻咖 )

、

缩 ( A八。时咖柳
“ , 城贻 )

。

为探索产

生这种差别的原因
,

本文用放射免疫方法测定了鲤
、

链
、

草鱼产卵季节促性腺激声( G T且 )在垂

体中的含 t 和血清中浓度的日周期变化
。

鲤
、

草
、

链 24 小时血清 GT H 浓度呈脉冲式波动
,

白天出现 .3 一 4 次高峰
,

夜间雌的有时还

有一次高峰
。

鲤高峰值多在 20 一钓毫微克 /毫升血清
,

峰谷在 6一15 毫微克 /毫升血清
,

G T H

浓度始终保持高水平
,

而草
、

维高峰值仅 2一 8 毫微克 /毫升血清
,

峰谷 0
.

1一 1毫微克 /毫升血

清
。

草
、

维每只垂体 G T H 含最较高
,

约为鲤的 2
.

5 倍
。

以上数据说明草
、

缝垂体释放 G T H 比

鲤少
。

这种差别可能反映了在池塘中鲤能自产
,

而草
、

缝不能自产的原因
。

草鱼垂体离体培养
,

白夭和黑夜取材
,

对 L RH
ee A (l) 的反应性不同

,

白天的反应较弱
,

对此

进行了讨论
。

淡水鱼类中有的鱼在池塘中能自然产卯
,

如鲤
、

编等
,

.

有的鱼必须给予外源激素
,

人绒

毛膜促性腺激素 ( H CG )
,

促黄体素释放激素或其类似物 L R H -

彭
, , , , , ,

113 才能产卵
,

如青
、

草
、

缝
、

翰
,

其原因何在? 本文从产卵季节垂体 G T丑 含量和血清中 G T H 浓度的日周期

变化进行了探讨
。

本工作中放射免疫在上海华东医院同位紊室测定
,

并承江苏省昆山县多营局皮良锉同志和昆山县水产养殖

场大力支持
,

王时妹
、

林南琴
、

俞鹤年
、

冯敏琦等同志参加取血
,

特此一并致谢
。

(幼 工R H -人 :
促黄体素释放激素类似物

,

焦谷
·

组
·

色
“

丝
·

酪
·

D
一
丙

·

亮
·

精
·

脯乙基胺
,

中国科学院上

海生物化学研究所东风试荆厂产品
。

坦 1



2 12 水 产 学 报
`

盛卷

材 料 和 方 法

(一 )血 清 收 集

鲤鱼
:

浙江省淡水水产研究所提供
,

雌
、

雄共 10 尾
。 1 9 7 8 年 4 月 16 日 3 时至 21 时

(水温 1 5一 1尸 C )
,

每间隔一定时间 自尾动脉采血
,

室温放置
,

收集血清
。

草鱼
: 江苏省昆山县水产养殖场提供

,

雌
、

雄 各 2 尾
。

1 9 7 8 年 5 月 拓 日 3 时 至 5 月

2 6 日 3 时 (水温 2 3一 Zs
O

C )
,

采集血清
,

方法同上
。

鳞鱼
:

浙江省淡水水产研究所提供
,

雌
、

雄各 2 尾
。 1 9 7 8 年 6 月 4 日 3 时至 6 月 5 日

3 时 (水温 2 0一 2 5℃ )
,

采集血清
,

方法同上
。

(二 ) 鲤
1

维
、

草鱼垂体 C T H 的提取

鲤
、

链
、

草鱼垂体的采集地点同上
。

垂体摘下后
,

立即投入 以干冰冷却的丙酮中脱水
,

换液一次后
,

制成丙酮粉
,

以 4 0% 乙醇反复抽提 3 次
,

分别在 3 5 0 0 转 /分钟离心 20 分钟
,

合并上清液冻干
。

(三 ) 垂 体 离 体 培 养

草鱼 ( 1 9 7 8 年 6 月 2 日由浙江省淡水水产研究所提供 )
,

分两批取材
,

一批在 5 : 0 0一

7 : 。O
,

一批在 19 : 10 一 2。 : 4 5
。

草鱼活杀
,

打开头盖骨
,

取出垂体
,

在解剖镜下
,

各沿纵沟对

半分成两个对称部分
,

分别置于 MM O 培养液中
「. “ 。

培养液的配方是
:

甲液— 在 9 00 毫

升双蒸水中加 凡CI 7
.

04 克
,

K 1C 0
.

67 克
,

无水 M g S O ` 。
.

03 4 克
,

M g Q
:
0

:

邹 克
,

无水

aC CI : 0
.

41 克
,

N a
H护O , · ZH

:
0 0

.

18 克
,

葡萄糖 1 克 , 乙液— 在 100 毫升双蒸水中溶

从H CO
:
1 克

。

在甲液中滴加乙液
,

调 p H 至 7
.

2
,

再加双蒸水至 1升
,

细菌漏斗过滤
。

培

养温度 2 4一 2 5
,

0
,

培养气体 5 0% 0
, ,
5。终 空气

。

由于垂体培养在 3 小时内
,

自动释放 G T R 川
,

先预保温 4
,

5 小时
,

换液
,

再培养 1一

1
.

5 小时
,

取出 ( 即培养液 a)
,

以此作为基值
。

然后每个垂体取半个加含有不 同剂量 的

L卫H we A 的培养液
,

另一半加不含 L R丑 se A 的培养液 (对照 )
,

在同一个缸内培养
,

2 小时后

取出 ( 即培养液 b )
。

各次取出的培养液
,

均保存于低温冰箱
,

用放射免疫法测定 G T且 含
,

量
。

为尽可能避免由于垂体分割不均匀
、

条件不完全相同所造成的误差
,

以分泌系数来表

_ _
` .

卜 _ _
, .

_
、 _ ` .

「 G T H
、
几 _ 「 G T H

、
]

, , _
` , . 卜

~ 一
, 。 ~

`

_ 一 ~

示阳瞥 或 阴
`

注反瓜 以 L万五疗瓜
二 _ `

礼
,

石丁宜丁」对 , 分无呱表刀
“
一且~ 刊刁

“ 刀”

皿 H
一 A 的半垂体 G T H 释放与基值相比所增长的倍数

,

并取二者的比值
,

即加 LR H
一A

后 G T H 的增长倍数比对照所增长的倍数所高出的倍数作为分泌系数
。

分泌系数小于或

等于 1作为阴性反应
,

大于 1作为阳性反应
。

( 四 ) G T H 的放射免疫测定

鲤
、

缝
、

草鱼血清或垂体抽提液的冻千粉用聚乙二醇法 l1r 测定 ; 草鱼垂体培养液用双



2 期 潘家秀
、

王育西等: 鲤
、

继
、

草鱼促性腺激素垂体含量及血清浓度 日周期变化的关系 123

抗体法川测定
。

结 果

(一 ) 垂 体 G T H 含 t

鲤每只垂体平均含 G T H 70 一 90 微克
,

草
、

继每只垂体平均含 G T H 160 一 2 20 微克
。

鲤垂体 G T R 含量比草
、

避的低
。

(二 ) 血清 G T H 浓度及其日周期变化

鲤
、

草
、

继血清 G T H 浓度呈脉冲式波动
,

上午在 5 : 00 一 1 1 : 00 之间出现数个高峰
,

有的在下午 1 4 : 00 一 1 7 : 00 或 2 1 : 00 (雌鲤
、

鱿 )还有另一个高峰 ( 图 卜 3
。

由于鲤鱼峰

形相似
,

交错甚多
,

图 1 仅作出了 6 条的曲

线
。

) 此结果说明垂体在白天释放 G T且 次

数频繁
,

释放量大
,

有的雌性缝和鲤在夜间

有一次释放
。

鲤和草
、

避最大不同之处是

鲤血清 G T H 浓度始终保持于高水平
,

高

峰值多在 20 一 40 毫微克 /毫升血清 (有 1

条雄鲤
,

高峰达 340 毫微克 /毫升血清 )
,

峰

谷在 5一 1 5 毫微克 /毫升血清 ; 而草
、

鳞峰

谷仅 0
.

1一 1
.

。 毫微克 /毫升血清
,

即使高

峰也只有 2一 8毫微克 /毫升血清
,

但有 1

条雄草鱼和 1 条雄链高峰分别达 2 2 和 4 。

毫微克 /毫升血清
。

(三 ) 草鱼垂休离体培养白天和 黑 夜对

L R H es A 的反应性

5 : 0 0一7 : 00 取的草鱼垂体离体培养
,

L R旦 we A 剂量自 0
.

2一 20 微克 /毫升培养

液
,

阳性反应率均甚低
,
6 个垂体中只有 1

个有明显反应
,

有 3 个分泌系 数小 于 1 ,

L R H 一 A似有抑制作用
。

夜间 19 : 00 一红 : 。会

取材培养的垂体
,

L R H从 剂量同上
,
9 个

垂体中有 6个有显著的阳性反应
,

有 l 个

雄草鱼的垂体分泌 系数高达 5
,

结果 见

表 几 图 王 鲤鱼血清 G TH 24 小时浓度变化
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抗体法川测定
。

结 果

(一 )垂 体 GT H 含 t

鲤每只垂体平均含 T GH 0 7一 0 9微克
,

草
、

继每只垂体平均含 G T H 160 一 2 20 微克
。

鲤垂体 G T R 含量比草
、

避的低
。

(二 ) 血清 G T H 浓度及其日周期变化

鲤
、

草
、

继血清 G T H 浓度呈脉冲式波动
,

上午在 5 : 00 一 1 1 : 00 之间出现数个高峰
,

有的在下午 1 4 : 00 一 1 7 : 00 或 2 1 : 00 (雌鲤
、

鱿 )还有另一个高峰 ( 图 卜 3
。

由于鲤鱼峰

形相似
,

交错甚多
,

图 1 仅作出了 6 条的曲

线
。

) 此结果说明垂体在白天释放 G T且 次

数频繁
,

释放量大
,

有的雌性缝和鲤在夜间

有一次释放
。

鲤和草
、

避最大不同之处是

鲤血清 G T H 浓度始终保持于高水平
,

高

峰值多在 20 一 40 毫微克 /毫升血清 (有 1

条雄鲤
,

高峰达 340 毫微克 /毫升血清 )
,

峰

谷在 5一 1 5 毫微克 /毫升血清 ; 而草
、

鳞峰

谷仅 0
.

1一 1
.

。 毫微克 /毫升血清
,

即使高

峰也只有 2一 8毫微克 /毫升血清
,

但有 1

条雄草鱼和 1 条雄链高峰分别达 2 2 和 4 。

毫微克 /毫升血清
。

(三 ) 草鱼垂休离体培养白天和 黑 夜对

L R H es A 的反应性

5 : 0 0一7 : 00 取的草鱼垂体离体培养
,

L R旦 we A 剂量自 0
.

2一 20 微克 /毫升培养

液
,

阳性反应率均甚低
,
6 个垂体中只有 1

个有明显反应
,

有 3 个分泌系 数小 于 1 ,

L R H 一 A似有抑制作用
。

夜间 19 : 00 一红 : 。会

取材培养的垂体
,

L R H从 剂量同上
,
9 个

垂体中有 6个有显著的阳性反应
,

有 l 个

雄草鱼的垂体分泌 系数高达 5
,

结果 见

表 几 图 王 鲤鱼血清 G TH 24 小时浓度变化
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现象
,

这可能可以解释使用 L R H - A 催产时
,

雄鱼所需剂量是雌鱼的一半
。

鲤垂体中 G T H 含量与草
、

缝的也有明显的差别
,

鲤垂体 G T R 含量少
,

但血液 中

G T 且 含量高
,

说明垂体处于大量释放 G T H 的状态
,

其浓度足以促使卵巢排卵和产卵
。

池

养草鱼
、

缝缺乏自然环境大浪激流等生态条件对中枢神经系统的刺激
,

下丘脑 L RH 的合

成和释放较少
,

所合成的 G T H 又在垂体中赊存较多
,

血液 G T H 难达到产卵所必需的

浓度
,

只有在注射外源激素后
,

才能产卵
。

为进一步证实上述观点
,

还有待分析在长江或水库中鲤
、

琏
、

草鱼垂体和血液中 G T丑

的含量和变化
。

鲤
、

琏
、

草鱼在产卵季节 G T H 分泌的日周期性可能与光照有关
。

哺乳动物和 鸟类在

短光照或无光刺激下松果体 5一经色胺 入飞 乙酞转移酶活力上升
,

褪黑激素的合成和释放

也随之增加
,

抑制促性腺激素的释放比川
。

鱼类的松果体也对光敏感
,

因此可能也是通过

褪黑激素抑制 G T H 的释放泌
,

封马
。

草鱼垂体离体培养
,

以 L R H 一A 激发 G T H 分泌的实

验
,

似可间接说明光照对下丘一垂体一性腺轴的调节作用
。

白天草鱼垂体离体加 L R H ~ A

后 G T H 分泌量少
,

有的甚至低于不加 L R H - A 的对照半垂体
,

表明在活体条件下
,

白天垂

体不受褪黑激素抑制
,
G T H 释放多

、

赊量少
,

并处于合成状态
。

夜间取下的垂体
,

加 LR H 一

A 后
,
G T H 分泌量大

,

意味着草鱼处于无光照时
,

活体的垂体 G T H 释放受到褪黑激素的

抑制
,

赊量大
,

当垂体被摘下
,

脱离松果体和褪黑激素的控制
,

经 班七H
- A 刺激

,

G T H 即大

量释放
。

至于青
、

链
、

鳍
、

娜等是否也有这种现象
,

有待继续研究
。

表 1 草鱼垂体离体培养白天和黑夜对 L R H魂 的反应性
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