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莫桑比克罗非鱼幼鱼的性腺发育与分化
.

`

陈 玉 琳 胡 秀 敏 朱 雅 珠
(上海市水产研究所 )

提 要

木文介绍了菜桑比克罗非鱼幼鱼性腺的发育和分化的观察结果
。

用组织学方法 观 察
,

莫

桑比克罗非鱼幼鱼的性腺发育
,

可以明显地区分为三个阶段
,

即
:

性腺的原始阶段
,

性腺分化

前期阶段
,

性腺分化完成阶段
。

作者认为
,

对莫桑比克罗非鱼的诱变试验
,

应在前两阶段进行 ; 当幼鱼沐长达到 1舀111 。 以

后
,

性腺分化已基本完成
,

性激素的处理不可能取得性诱变的明显效果
。

目前国内外都在进行采用雄性激素促使莫桑比克罗非鱼性诱变的研究
,

以求取得单

一雄性的鱼类
,

达到加快生长速度
,

提高产量的目的
。

要使性诱变获得更高的雄性 比例
,

就必须了解和掌握莫桑比克罗非鱼性别分化
、

性腺发育的过程和规律
,

以便更有效地利用

甲基皋丸酮促使莫桑比克罗非鱼性诱变
,

控制性激素处理的最适时机
。

目前国内有关莫

桑比克罗非鱼性别分化和性腺发育的报告尚未见到
。

国外
,

H ior m貂。
Y 帕h众二

二 和呱 k沁

O四 , i ( 1 9 6 9 )
,

对齐氏罗非鱼的性别分化进行过研究 〔公习。 5
.

D a d z i e
曾于 l o Gg 年和 1 9 7 4

年分别发表过莫桑比克罗非鱼的精子发生和卵子发生的研究报告
,

但是对性分化方面并

没有论述
「们

。

为此
,

我们于 1 97 8 年 5 月中旬至 9 月下旬
,

遁过莫桑比克罗非鱼性腺的组

织切片观察分析
,

对该鱼的原始生殖细胞的发生
,

性别分化的规律以及性腺发育成熟过程

进行了初步的研究
。

现加以整理报导
,

以提供进行莫桑比克罗非鱼性诱变实验时参考
。

材 料 和 方 法

(一 ) 实验的材料和方法

实验所用的材料是
,

五月中旬从上海市水产研究所养殖场池塘捕捞 自然产卵和孵化

的莫桑比克罗非鱼
,

以及从十余尾雌鱼 口中取出刚孵出的卵黄囊尚未消失的鱼苗
。

由于要

了解在自然条件下莫桑比克罗非鱼的性分化过程
,

我们没有采用恒温设备
,

而是把鱼苗直

接饲养在池塘网箱中
,

以供取样
。

随鱼体增大而更换网箱
。

实验期间池塘的水温为 20 一

30 ℃
。

饲料为豆饼粉
。

木文始终得到复旦大学副教授邵炳绪先生的热心指导
,

在此表示感谢
。

文内照片由孙宝璐同志拍摄
。
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(二 ) 组 织 切 片

切片取样
:
分为全长 6一 7也二 <卵黄囊 未 消失 )

,

9功 m (卵 黄囊 已 消失 )
,

11 m m
,

1 3 1、 、 rn
,

1 5二 1二 (孵 出 1 0一 1 1 天 )
,

2 0山m (孵 出 1 5 天 )
,

2 5 m m (孵出 3 0 天 )
, 7 5 m m (孵 出

60 天 )
,

10 5 n] 二 (孵 叻 天 )
, 1 2 9迎m (孵出 120 天 ) 的负苗和成鱼等十组

。

每组 取 样 10

尾
,

实验共观察了 1 00 尾莫桑比克罗非鱼 (性未分化及开始分化的鱼苗 70 尾
,

性发育成熟

的负 3 0 尾 )的性腺
。

每一标本均测量全长
,

体长
,

体重
,

并取出性腺
,

测量宽度
,

然后切取

部份性腺
,

用波恩 ( B o ` n ) 氏固定液固定
,

石蜡包埋法制成厚度为 5一 7 微米的连续切片
,

苏术精和伊红染色
。

卵黄囊未消失及小于 30 m m 的鱼苗
,

其性腺极为细微
,

无法分离取

出
,

我们剪取胸鳍后缘和肛门前部一段固定
。

大于 3 Om勿 而小于 40 m 。 的鱼苗
,

其性腺

仍很细小
,

难以分离
,

则连同邻近的腹膜一起剥离
,

切下固定
。

大于 40 m m 的鱼
,

性腺已

稍粗
,

则直接解剖
,

取出部份性腺加以固定
。

切片制成后
,

在显微镜下用目微尺测量性腺

及卵母细胞
,

精原细胞的大小
。

实 验 结 果

〔一 ) 原始性腺的发生分化

当莫桑比克罗非鱼刚刚孵出 2一 3 天
,

卵黄囊尚朱消失
,

全长为 6一 7功加 时
,

性腺尚

未形成
,

但 已经能清楚地观察到由原始生殖细胞组成的性腺原基
。

它位于躯干后部的背

大动脉
,

中肾管和肠管之间的体腔膜基部 ( 图版 I
:

1 )
。

性腺原基平均宽度仅为 16
.

7协
,

在

原葵 中有 1一 2 个原始生殖细胞
。

细胞呈圆形
,

较大
,

其直径为 16 一 2 2 。
。

细胞质染色淡 ;
细胞核比较大

,

直径为 8
.

36 一 12
.

5砰
。

在性腺原基外由 5一6 个扁平细胞所包围
。

扁平细

胞来源于体腔膜
,

它在下一阶段将演变为滤泡膜 ( 图版 I
: 2 )

。

当鱼苗孵 出 4一 5 天
,

卵黄囊已消失
,

全长为 g m二 时
,

从组织切片测量 中观察到
,

在

不同个体中
,

性腺原基的宽度和生殖细胞数 日开始 出现差异
,

即一部分个体的性腺原基发

育 得较大
,

另一部分个体的性腺原基仍然很小
。

最大的性腺原基宽度为 2 2
.

7 协 ,

己有 4一

5 个只
:

殖细胞 ; 小的性腺原基宽度仅有 1 6 “ ,

细胞数 目仍只有 1一 2 个
。

细胞直释前者为

9
.

3一 1 1
.

5 协
,

后者为 1 0
甲

8一 1 3
.

3 “
。

当鱼苗全长为 11 二 m 时
,

性腺原基 已位于背大动脉和肠系膜基部的两侧
,

生殖细胞

成簇出现
。

大的性腺原基平均宽度为 23
.

4”
,

小的性腺原基平均宽度为 17
.

0 “
。

这时生

殖细胞直径及核径均无明显增长
。

在性腺原基中开始出现微血管
,

血管中可见血球 1一 3

个
。

当鱼苗全长为 1 3功m 时
,

大的性腺原基平均宽度为 2 4
,

5 协 ,

小的性腺原基平均宽度

为 17
.

3 协
。

进入性腺原基中的血管 已较粗
,

血球增加到 3一 4个
,

性腺原基 已从体壁游离
,

延仲入腹腔中 ( 图版 I
:

3 )
。

当鱼苗全长为 1 5nI m 时 (大约孵 出 10 一 n 天 )
,

性腺原基的分化更加明显
。

大的性

腺原基宽度迅速增大
,

已达到 3 3
.

9 抖
,

其生殖细胞出现有丝分裂相
,

随着有丝分裂相产生
,
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生殖细胞数 目也迅速增加
,

一般为 10 一 14 个
,

并逐渐形成原始性腺 (图版 I , 4)
。

这时的

性 腺城丛丛 已分化
,

但还不能明显区分精巢
,

卵巢
,

故称原始性腺
。

另一类小的性腺原基

仍增长较慢
,

宽度为 2 7
.

5 俘
,

生殖细胞仍然只有 2一 3 个
,
尚未出现有丝分裂相

,

仅有少数

的细胞分散在基质中 (图版 I
:

5 )
。

前一类型出现有丝分裂相细胞的原始性腺
,

将来发育成为卵巢
;
而仍处在

“

静止
”

期的

小 的性腺原基将来发育成为精巢
。

(二 ) 卵 巢 的 发 育

卵巢是由大的性腺原基发育而成
。

孵出 1 6 天左右
,

鱼苗全长为 加。 。 时
,

大的性腺

原基发育为卵巢 已完全定型
,

其宽度为 盯
.

8 “ ,

并有 1 2一 20 个生殖细胞
,

细胞直径较大
,

为 1 5
.

3一 1 9
.

5 件
,

核径为 1 0
.

4一 1 3
.

0 卜
,

它是由前一期有丝分裂相细胞发育而成的配丝期

卵母细胞
,

这是 由卵原细胞发育为卵母细胞的最早时期
,

已能开始观察到新月形的卵巢腔

( 图版 I
: 6 )

。

鱼一孵 出 30 天左右
,

全长为 幻
.

4 m m 时
,

卵母细胞进入小生
一

长期的稚龄时相
。

卵巢

迅速增大
,

直径为 1 17
.

5内卵母细胞呈圆形或卵圆形
,

直径 3 8
.

G一 4 8
.

8 卜
,

鼓大达 62
.

7 卜 ,

核是圆形或卵圆形
,

核径 18
.

4一 27
.

5卜
,

占卵母细胞直径一半 以上
。

核仁 3一 7 个
,

多数位

于核中央
。

细胞膜薄
,

膜外附着 3一 4 个相距较远的扁平长形核
。

这些长形核在下一期将

演变为滤泡膜
。

在这一阶段仍然可以观察到卵巢腔 ( 图版 I
: 8 )

。

鱼 -otL 孵出 60 天左右
,

全长为 75
.

2 m m 时
,

卵巢宽度为 33 0 “
,

大部分卵母细胞已发育

成为一层滤泡膜时相
。

卵母细胞大多数为多角圆形
,

直径为 1 0 2一 11 9拼
,

核圆形或卵圆

形
.

直径 5 4
.

4一 6 8
.

。林 ,

仍占卵母细胞一半左右 , 核仁数目增加
,

为 5一 24 个
,

由核中央移

向核边缘
。

这时的卵母细胞具有一层很薄的细胞膜和一层滤泡膜
,

滤泡膜是 由扁平的长

形核相 互靠近排列构成 ( 图版 I
:

9 )
。

在发育较快的卵巢中卵母细胞 已其有二层滤泡膜并

出现液饱及细小的卵黄粒沉积
,

卵黄颗粒由小增大
,

数量增多
,

细胞膜外也出现了卵黄膜

( {冬}1饭 11: 1 0
,

1 1 )
。

孵 出 g。 天左右
,

全长为 1 05
,

4切m 时
,

从切片观察
,

卵巢中以充满卵黄的卵母细胞为

主体
,

其直径为 if 7 0一 7 98 终 ,

卵黄已由颗粒融合成片
,

液泡 已形成大的油球
,

早期核呈变形

虫状
,

核仁 6一韶 个
,

紧贴核膜
,

后期核呈卵圆形
,

核仁转移到核中央
。

卵巢少部份处在

详 期初
,

大部份 已进入 W 期末
,

由此可见孵化出 90 天左右的莫桑比克罗非鱼的卵巢 已

接近成熟阶段 (图版 n
:

1 2 )
。

(三 ) 精 巢 的 发 育

精巢是 由一部份个体具有小型性腺原基发育而来
。

原始性腺分化为精巢
,

要比分化

为卵巢迟一些
。

孵出 1 5 天左右
,

一部份鱼苗具有的性腺原基仍然很小
,

宽度为 3 5 “ ,

仅为

卵巢的一半左右
,

生殖细胞数日只有 4一 6 个左右
,

直径只有 1 0
.

2一 12
.

9 协
,

核径也较小
,

为 7
.

5一 9
.

7 卜
,

生殖细胞仍处在
“

静止
”

期 (图版 I
: 7 )

,

这一类性腺的发育趋势是精巢
,

鱼

苗孵化后 3。 天
,

全长为 25
.

4 m m 时
,

才能从一类较小的性腺的细胞中观察到有丝分裂

相
,

这一类性腺宽度为 44
.

6件 ,

比同时期的卵巢小得多
,

仅为卵巢的三分之一
。

生殖细胞
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直径仅 10
,

4一11
.

7 卜
,

核径为 7
.

5一 8
.

5 卜
。

而细胞数目却因有丝分裂而增 加到 10 个 左

右
。

所以较晚 出现有丝分裂相的性腺
,

是开始分化为精巢的标志 ( 图版 扛
:

1 3 )
。

60 天左右当全长为 7 5o m 时
,

精巢已形成并进入 111 期初了
,

精巢的宽度为 2 40
.

7 协
。

在精巢中已产生了数量较多的精原细胞
,

有的仍在进行有丝分裂
,

一部份精原细胞已分裂

为初级精母细胞
。

精原细胞排列成群并形成壶腹
,

壶腹间由结缔组织分隔
,

同时在壶腹中

开始出现空腔
,

这空腔将来发育成为输出小管
。

莫桑比克罗非鱼精巢的空腔特别多
,

最多

达 5一 6 个
,

为莫桑比克罗非鱼精巢发育的特点之一 (图版 且
:

1 4 )
。

在这个阶段的精巢中
,

还出现 2一 3 条较粗的血管
,

管胶中有数个血球
。

孵出后 90 天左右
,

全长为 1 05 m m 时
,

在精巢中
,

除可见到初级 精母细 胞 (直 径

6
.

2 7一 8
.

3 6 卜 ,

核径 3
.

1 7一 4
.

1 8 协)次级精母细胞 (直径 3
.

1 3一 4
.

1 8砰 ,

核径 2
.

0 9一 3
.

1 3协 )

精子细胞外
,

在精巢的空腔中开始出现密集流动的精子
,

这时精单已达到成熟阶段 (图版

11
:

15
, 1 6 , 1 7 )

。

现将各阶段性腺分化与发育情况概括为下表
。

附表 莫桑比克罗非鱼各阶段性腺分化和发育简表

全全全 孵孵 实实 梦怜怜 性 腺 平 均均 生殖细 ;;;炮平均均 面中生殖殖 性 别 分 化 情 况况

长长长 出出 马赶赶 黄黄 宽度 ( 拜 ))) 直任 (((之召 ))) 数日(个 )))))
(((山

, n ))) 日步步 也也 囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊囊
卜卜卜乃乃 尾尾 情情 大四lll 小型型 大 型型 小 型型 大 型型 小 型型 大 型 性 脉脉 小 型 性 腺腺

(((((天 ))) 数数 况况 性脉脉 性眼眼 性 腺腺 性 腺腺 性 腺腺 性 腺腺腺腺

666一 777 2一333 1 000 未未 1 6
.

777 16
.

3 一 2 2
,

444 工 (垮及少数 2 ))) 原 始
声
!三 殖 细 胞胞

了了了了了肖肖肖肖肖肖
夫夫夫夫夫夫夫夫夫夫

99999 4
一

555 1 000 i肖肖 2 2
,

777 16
甲

777 10
甲

8一一 马
甲

3一一
蕊
一 555 1一 222 原七台生殖细胞胞 原始生殖细胞胞

失失失失失失失失 1
.

3
,

333 1王
`

55555555555

皿皿11111 l 000 消消 2 3
.

444 17
.

000 13
.

6 3一一 加
.

肠一一 4一666 2一333 原始生吐细胞胞 原始生殖细胞胞
头头头头头头 2委

.

万万万 妞
`

必必 1 2
.

石44444444444

工工33333 1000 消消消 1 7
.

333 13
.

6 3一一 10
.

奶一一 : 4一666 2一 333 原始生殖细胞胞 原始生殖细胞胞
失失失失失失失失 热

`

6 666 1 2
.

6 44444444444

111 555 10一 1 111 加加 消消 3 3
,

ggg 2 7
.

石石 12
.

以一一 10
,

4 5一一 1 0一工444 2一 333 有丝分裂相相
“

静止
,

期期
矢矢矢矢矢矢矢矢 妈

`

6 777 1 2
甲

石4444444 (卵巢分化的标志 ))) 原始生殖细胞胞

222 000 1 555 加加
羹羹

6 7
甲

888 邪
.

000 场
.

3一一 10
.

2一一 1 2一加加 4一666 配丝期卵母细胞胞
“

静止
,

期期

拍拍拍拍拍拍拍拍
,

石石 1 2
.

9999999 (卵集形成 ))) 原始乙胜殖约:胞胞

幼幼幼 3OOO 1000 消消 1 1 7
,

555 4 4
.

666 3 8
.

6一一 10
.

4一一 12一加加 8一 1000 稚龄时相卵母细胞胞 有丝分裂相相
失失失失失失失失 48

,

777 1工
`

7777777 (卵巢形 )戈))) 〔精巢分化的标志 )))

小 结 和 讨 论

通过对莫桑比克罗非鱼性腺发育的组织学切片研究
。

可以明显地观察到它的分化发

育过程分为三个阶段
:

1
.

性腺尚未分化的原始阶段
。

这个阶段大体上是从鱼苗孵 出起 瓢鱼 苗 全 长达 到

g o ln 这个期间
。

这时的鱼的性腺仅为少数的原始生殖细胞
,

在组织切片上无法区分其性

别
。
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2
.

性腺分化前期阶段
。

当鱼苗发育到全长约 gm m 时
,

鱼的不同个体的性腺开始分

化
。

一部份鱼的性腺原基发育较快
,

细胞数增加
,

性腺原基也变得比较大 , 而另一部份鱼
」

的性腺原基发育较慢
,

细胞数没有增加或增加得很少
,

性腺原基仍然较小
。

这个阶段的分

化的标志就在于性腺原基的细胞数增加与否或增加的多少
。

前一部分鱼大约在其全长从

g m m 到 15 m m
,

都属这个阶段 ,后一部分鱼性腺发育较慢
,

从全长 g m m 一直到 25 m m 左

右都属于这个阶段
。

从以 后性腺发育分化的情况看
,

前一部分鱼发育成为雌性个体
,

而后

一部分鱼则发育成为雄性个体
。

3
.

性腺完成分化阶段
。

性腺原基较大
,

发育较快的这部分鱼
,

从全长 15 ` m 左右开

始
,

其性腺细胞就出现了有丝分裂相
,

至全长 2 5m m 时 (约孵 出后 3 0 天左右 )
,

完全分化

发育为卵巢
。

而另一部分性腺原基较小
,

发育较慢的鱼
,

要等全长达到 2 5山m 时
,

它的性

腺细胞才开始出现有丝分裂相
,

在这以后则逐渐发育分化为精巢
。

因此这个阶段的起点

是不同的
,

前者是从孵出 10 天
,

全长 巧 nI m 左右时开始
,

至孵出后 30 天
,

全长 2 5 m m 左

右时完成 ,而后者却要从孵出后 30 天
,

全长 25 m m 左右才刚刚开始
。

据此
,

对于莫桑 比克罗非鱼的性诱变实验
,

应在性腺分化发育的第一阶段即在鱼全长
9也 m 以前进行最为合适

,

因为这时性腺尚未分化
,

动摇性
、

可塑性大
,

故易于取得成功
。

当

鱼全长达到 9二功 以后
,

即性腺发育进入了分化的前期阶段时
,

性腺已逐步分化
,

可塑性

较小
,

性的诱变的成功率将会明显下降
,

当鱼全长达到 15 m m 左右时
,

即雌性个体的性腺

发育进入完成分化阶段时
,

实验基本不可能取得成功
,

没有什么实验的意义
。

因此
,

掌握

莫桑 比克罗非鱼性分化的规律
,

对性诱变试验将起指导作用
。

一..J一esesJ
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