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提 要

东
、

黄海底拖网渔业的主要捕捞对象
,

大多具有垂直徊游或者栖怠水层变动的习性
。

为了

提高现有拖网渔轮的作业成绩
,

我们针对捕捞对象栖息水层较高的习性
,

设计了统「!拖网
。

在

1 97 7 年 12 月至 19 78 年 7 月期间
,

同原有网具作渔捞对比试验
。

试验结果表明
,

疏日拖网具

有网口较高
,

仁氏力较小和产量较高等优点
。

前 言

疏日拖网是近几年来国内外捕鱼拖网网具发展的一个趋势
。

这种拖网是把历史上有

关曳纲
、

手纲
、

空纲
、

翼端大目网衣等
,

在不同程度上都有威吓和包围鱼群作用的观点
,

进

而体现在拖网主体的设计上
。

现代工业为渔业提供了新的网材料
、

仪器和研究手段
,

促进

了疏 目拖网以及绳索拖网 ( R o P。 七

~ 1) 的兴起和发展
。

疏目拖 网的优点是阻力较小
,

便于提高拖 网速度
,

以致有可能采用大网 以提高渔获

量
。

疏 目拖网在我国南海已经流行
`生

」

容 , ,

达到了提高拖网速度追捕鱼群获得增产
。

我们从东
、

黄海底拖网渔业主要捕捞对象的习性以及底拖网渔轮现状 出发
,

作为提高

渔获量的一个措施
,

设计试验了疏目拖网
。

1 9 7 7 年 2] 月至 1 9 7 8 年 了月间
,

对拖渔轮使

用疏日大网同和原型网 ( O ir g还幼 枷w l) 进行渔捞对比试验
。

结采表明
,

使用疏目大网比

较优越— 产量较痛
、

质量较好
、

主机负荷较轻
。

网具设计的主要依据和方法

(一 ) 网具设计的依据

一般认为
,

网具的阻力 (丑 ) 是与网的线面 积 系 数 ( C oe ifr ` ent of l加 e二 : 况 D

(幼 海丰县油尾红卫大队
,

大搞科学实验
,

疏目拖网夺离产
。

广东水产科技 (广东机帆拖网 瓜蛇 6增刊
: 1一2

。

( 2 ) 宝安县蛇 口公社渔业一大队
,

解放思想
,

发展快速疏拖网
。

广东水产科技 (广东机帆拖网 )1 9 7 6增刊
: 1 7一
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(1〕和网具主尺度 ( L)有关

,

即与网的理论线面积 ( T heo ir “ 。 · , `in 。: r ·

姗 )

{普
·

L ,

)
` , ,

成正比关系
,

并决定于拖网速度 (刀 = f( d / 。
,

L
,

犷 )
。

合成纤维在渔业上的应用
,

提高了网线

的强力 ( P )
,

使得有可能采用细线大 目网材料制成的大型拖网
。

有关鱼群行动的研究
,

也

使人们在拖网设计上
,

打破了参照刺网网 目尺寸决定拖网主要部位 (翼网
、

天井 网
、

背腹

网 ) 网目尺寸方面的生物学指标
。

通过放大网 目尺寸和适当选择 网线强力 ( P = A
·

扩 )
,

降

低 刃详 值
,

减少拖网阻力
,

可使渔轮不必增加主机功率
,

就能提高拖网速度
,

以适应捕捞游

速较高的鱼群 ;或者使用 网口周径较大的网具
,

扩大对鱼群的立体包围圈
,

以 适应捕捞底

层和近底层鱼群
,

提高捕捞效果
。

东
、

黄海底拖网渔业 的主要捕捞对象
,

大黄鱼 (尸邵 ;`d0 韶艺。
,。

~
a)

、

小黄鱼 ( p “二
-

面

~
钾 Z夕a洲 is)

、

带鱼 (望再硫甸邝 : 加肠
恻不的

、

银鳗 (习讨口。 酬叨艺由 5 a J

广夕己宁记才、 s)
、

鳍鱼

(I 流ha 筋。 7各夕。匆 )
、

绿鳍马面纯 (伪耐 he 犷介记 S 。 口击咖约等
,

大多具有垂直泅游或者栖息水

层变动的习性
,

为了提高捕捞效果
,

必须扩大对鱼群的立体包围圈
,

因此选择了疏 口大网
。

(二 ) 网具设计计算方法

在决定疏日网的主尺度方面
,

按照一般情况
,

采用经验设计的方法
。

即以各级 (按马

力 )渔轮所用原型 网为母型 网
,

按同级 (同马力 ) 渔轮所用疏 :1[ 网与原型网两者的理
一

沦线面

积、 等 ,

即按丢
·

L一会
·

L 含进行设计
。

依此
:

{五 \告
按 李

一

仁粤
一
}决定主尺度比

’ 勺

\ 告 /
。 L 。 、 二

、 . ,二 。
_

.

。 ~
U 二 卜厂一 , ` o

次正阴 卜工周份」 J O

式中
:

工
、

工
。
分别表示疏日网和母型 网的主尺度

哪
。 、

氏 /
a 。

分别表示疏目网和母型网的线面积系数
` 3 ,

o
、

氏 分别表示疏 目网和母型网的网 口周径
。

f灼 d 丧同线直 径
, a
裘一个口磷 长度

二

在即执以网片〔Td 。
叭 。 et t工n g )巾

,

即 在
“

假定没有结节影响的网少尸 中
,

i
一

网 口尔史沟而积为如
2 ;浅面 积为 4 “ 山 浅 面积系数为 J “ 虎广 l沪 = 民la

,

也是网目流汽为标志
二

这种黑设的理恕网
r ,

、

二
, 、

~
_ 、

.

` * 二
一
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_
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.l1 : ;。 一 ’:1t 刘龙公例 ’
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了目 ,狱 ’ } ,!秒红示数月万戈
」一 u

’
”
万 )

; 丁, 乡
` · }`“ 行

一

{`石乡瓦习积杀载 7 J
一

石
1 + {J’ 旦 衬 尸直

七网叹直径
、

结节多性测 和沾节系紧程度有关
。

(。 ) 工
:

二个* 十,
·

: ; !
,

号
,

L Z

是个、、 。 积
。

二全网 网衣。: 分 的* 。 。 只 1厂: ):
.

: 与 : : 、 一定。。。
J

例关 : l; : -

、
·

: : ; 贝。、 二网 、 : : 拘 : 、 。 ,。:
(提

一 S

)
、 就 、晋
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L ,

成一定的比例关 :
, 。:』

履
·

“ 一 、
·

号
·

兀 , 。
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,

理论
: , : . 几:

。:
鲁

·

` :

* ; 地反映网的 、、 、; 。 但
r

:
J

不“ }“、 于也不同于网的实际线 ; 。
,

、、 利:理 ; : ,、 面。
,

以示二别
·

(幻 在理沦认算
_

仁
,

一般是取全网各部网衣线而积系数的乎均 值或加权平均谊
。

考虑到生曳币
,
中

,

瓜凡呕的翼

网
,

夭井网
,

背
、

腹网 在水平和垂直方向上得到比较充分地展开
,

这些部位的阻力占全网阻力的大部分
。

因此 1比刊
一

以着

巫考想这些部位的线面积系数
,

而不计其他次要部位的线面积系数
,

以简化计算工作(参见实例为
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(三 )实 例

2 0 5匹马力渔轮原型网为 8 44目 又 2 0 1毫米
,

网口周径 oo
二 10 1

.

2 8 米
。

6 0 0 匹马力渔轮原型网为 1 0 4 8 目 又 1 20 毫米
,

网 口周径 矶
= 1肠

.

76 米
。

原型网的翼网
、

天井网
、

背腹网〔身网第一节 )均为聚 乙烯 3 80 旦 朽 股线 (诱2
.

15 m山 )
,

目大 1 2 0 毫米网衣制做
,
d 。
/ “

。 二 2
.

1 5m m / 6 0m !n 二 0
.

0 3 5 8
。

疏目网的翼网
、

天井网
、

背 腹 网 (身 网 第一 节 ) 均采用 聚 乙烯 3 80 旦 1幼 股 线

(功3
,

6 : n 扭 )
,

日大 4 0 0 毫米网衣制傲
,
d加 = 3

.

6 1二 m / 2 0 0m m
= 0

.

0 1 8。

疏目网与原型 网的主尺度比 L / oL 二 ( 。
,

。3 5 8 / 。
,

01 8烤= 1
.

41
口

一 。 L 0
. : .

~
_

`
, ,

坎 灯 =

百
’

场 一 土
`

砚上 .

叭 水伽
2 5 0 匹马力渔轮疏 目网网口周径 a = 14 2

.

8 米
,

折合 3 5 6 目川 x 4 00 毫米
。

COO 匹马力渔轮疏 目网网口周径 0 = 17 7
.

32 米
,

折合 4 4 4 目淘 x 4 0 0 毫米
。

顺便说明
,

在疏 日网的设计上
,

其翼网
、

天井网和浮子纲
、

沉子纲的长度
,

均与原型网

基本相同
,

以便于起网中一次拖上沉子纲
,

并便于放网
,

即适应渔捞操作甲板长度
,

以简化

操作
。

上翼网的网边剪裁方式
,

吸取舷拖网的优点作了改进
,

即采用三段剪裁 ; 同时对浮

子纲的中纲和边纲长度作了适当调整
,

使其受力比较均匀
。

身网的长度
,

大体上按比例给

予放长
。

在网目尺寸上作了比较大的跳档 ( O v e r P a s ,
)

,

依次为 4 00 毫米
、

2 00 毫米
、

1 2。 毫

米
、

80 毫米
、

7 0 毫米
。

自 80 毫米至 7 0 毫米相当于囊头网
,

与原型 网通用
。

对于网目大小

所作的此种布咒 旨在简化工艺
。

自然
,

采用疏 目大网
,

必须采用大浮力和相应地加重沉子纲
。

空纲的长度也要适当放

长
。

试 验 结 果

(一 ) 拖 速 和 阻 力

渔捞作业中反映
,

使用疏日网
一

与使用原型网比较
,

在对地拖速为 3一 3
.

5 节的情况下
,

主机转数可少开 10 转 /分
,

排气温度可降低 5一 1 0o C
,

减轻了主机负荷
。

为了考察放大网日尺寸对拖网速度和拖网阻力的影响
,

先后对 60 0 匹马力和 2劝 匹

马力对拖渔轮使用疏 日网同使用原型网的作业情况
,

作了实船测试
,

测试结果如表 1所

不
。

可以看出
,

在两船间距相同和主机转数相同的情况下
,

使 JU疏 片网相对拖速较高而曳

纲张力较小 (参见图 l)

在此说明
,

从全网的实际线面积 (按有结网片计算 )来说
,

砚连日 只 豹。 去米疏 目网为

2 7 4
.

8 a 米
, ,

1 0 4 8 目 x x Z o 毫米原型 网为 2 7 2
.

5 3 米
, ; 3 5 6 目 x 4 0 0 毫米琉 日网为 2 0 0

.

0 3

( l )
、

( 2 ) 网 日 目数均取偶数
。
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表 1 实 船 测 试 数 据 表

。。 二

…
、 型型 两 船 间 距距 主 机 转 数数 相 对 拖 速速 单根曳纲张力力

(((((米 ))) (转 / 分 ))) (节 ))) (吨 )))

即即 0匹马力对拖拖 { 111 哇 0 000 B邪邪 2
。

幼幼 3
甲

999

1111111111111111111111111111111111111111111111111
lllllllll

豁OOO 仑
。

6 000 4
,

222

44444要4 已 K 4 0 0毫米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米

333333333的的 2
.

8 000 盛
.

333

冈冈冈冈 OOO 3加加 2
甲

2 111 3
.

999

333333333生000 2
`

2 111 4
,

111

肠肠肠肠肠 OOO 2
.

2 555 4 444

11111 0拐吕 水 1 2 0毫米米 4 oooo 33 OOO 2
.

1888 3
、

333

别别别别别
二

OOO

一
-

吕
一

胜_ }}}
4

.

444

}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}333333333 5 00000 4
.

444

{{{{{{{{{
3 3 000 1

.

3 000 4 222

)))))))
。。 。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。

一一一一一 斜 OOO 1 6 666 4
.

444

………………………………………………………………… 邪邪邪邪邪 OOO 工
、

叙叙 4 666

邵邵O 匹马力对抢抢 筋 6 目 又 4 0 0毫米米 4 0000 2物物 2
.

7 000 2
.

邸邸

邵邵邵邵邵 OOO 2
,

? 444 2
.

000

ZZZZZZZZZ 〕OOO 2
.

7 888 3
甲

000

6666666OOOO 2 7000 2
甲

:L444 2
.

777

222222222 8000 2
`

崖888 2
.

333

222222222 9 000 2
.

6 222 3
.

000

哎哎哎哎OOOO 2 7 000 2
`

1 222 3
.

555

邓邓邓邓邓 OOO 2
.

1666 3
.

666

222222222驹驹 2
.

1 666 4
甲

000

2222222种种 2
.

雌雌 3
,

几几

劝劝劝劝OOO 2
.

3 333 3
.

444

22222229 OOO 2
.

3 777

米
“ ,

844 日 “ 12 0 毫米原型网为 1 8 8
.

5 6米
, 。

虽然疏日网的线而积偏大
,

似是它的阻力偏

小
,

足见放大翼网
、

天井网和背 腹网的网 目尺寸
,

对于减少网具阻力起着主导作用
。

(二 ) 网 形

在渔捞作业中反映
,

同级渔轮使用原型网和疏目网在同一渔场作业
,

其曳纲长度
、

两

船间距以及拖网速度均维持基本相同
,

即维持其水平网口或扫海宽度 (两船曳纲接地点间

距 ) 以及与之相应的扫海面积均大致相等
,

在捕捞底层鱼群方面成绩相差不大
。

但在捕捞



往期 蓝景阳
;

疏 目底拖网 3 5了

2̀ )

l esJ
!

.,!ì,
l

尸、ù
4

月,

ē衡à只思蓦召

3
.

5

3 3 0 3 4 0 3 5 0

上 机转数 ( R
一

P
.

M )
3 30 3 4 0 3 5 0 一

主机转数 ( R
.

P
』

M J

。 4

卜
( 3 ) ,

艺 } / /
只 } ~ 一一尹尹

半 !
篡 }
州 I

4 )

.
i
.
J`
J..十

丙jǎ护ù周樱衡邪

一 一 一

之7 0 2 8 0 2 9 0

主机转数 ( R
.

P
.

M夕
茹了 1 翁飞扮一

生仇转数 ( R
.

P
.

入.)I

4
_

5

4

3
.

5

(
巴/ 《 二

{
6 )

~ 一 一 一 . ` 润 . .

护八é毕御泪周

J

IL

I

ǎ营)只东赛召 2 5

2

l 5

3 3 0 3叼 3 5 )

主机转数 ( R
.

P
.

M p

3 片 ( 8 )

产产目户
` 户口

扮扮一

ǎ担)烟月ǐ伙导ǎ含ù长米赛侧

一 ~ 尸 尹

2 7 0 2 8 0 290

主饥转数 ( R
.

P
,

M J
2 7 0 2 80 2 9 0

生机转数 ( R
甲

P
.

M奋

图 l 曳纲张力
、

相对拖速比较 ( 两船间距和主机转速相等时 )

( l )
、

( 2 ) 两船间距 4 0 0米
-

一 4热目 x 400 m m ;

—
一

1 0拐月
义 1 2 o m m

。

( 3 )
、

(封 两船间距 400 米
-

一 3郭日 父 4 00 功m 压

—
8妞日

又 1 2 Om ln
。

伟 )
、

( 6 ) 两船间距 6 0 0米
-

一感热目 汉 4 00 m皿 ;

—
10 48 目

x 1 2 0皿m
。

( 7 )
、

( 8 ) 两船间距 6 0 0米一 一 35 6 目 x 1 0 0皿m ; 一一 8 44 目
% 1叨班m

。
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近底层鱼群方面
,

疏目网的成绩明显地高于原型网的成绩
。

经测定
, 8 44 目 x 12 0 毫米原

型网网口高度为 9 米
,

3 5 6 目 x 4 00 毫米疏目网网日高度为 15 米 ; 1 0 4 8 目 x 120 毫米原型

网网口高度为 12 米
, 4 44 目 火 4 0 0 毫米疏目网网 口高度为 16 米

。

即同级渔轮所用网具在

网 口高度方面
,

疏 口网比原型网高出 4一 6 米
,

据此推算
,

在天井网前缘断面面积及与之相

应的扫海容积方面
,

疏目网比原型网大 7 3一 1 0 4% (表 2)

表 2 天并网前缘断面主要参数表

网网 型型 基 本 数 据据

夭夭夭井网 前前 天井网网 天井网前缘缘 实测网网 天并网网 天井网网 断面面面 断面面面
缘缘缘网衣拉拉 缝边剪剪 缩结系数数 日 高度度 水平 冲冲 垂直冲冲 短半轴 /// 积之比比
紧紧紧宽度度 裁斜率率 〔水平 /垂直 ))) (米 ))) 角角 角角 长半轴轴 较 田田
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图 2 网形示意图

乙。 一
天井网水平冲角 于 之户天井刚垂直冲角 ; 。 一

断面长半轴于 卜断面短半轴

(三 ) 生 产 实 效

1 9 7 7 年 12 月至 19 7 8 年 3 月 间
,

首先由一对 2 50 匹马力渔轮
,

其中一艘使用原型 网
、

一艘使用疏目网
,

作了 6 航次渔捞对比试验
。

1 9 7 8 年 12 月至 1 9 7 7 年 1 月上旬
,

主要渔

获为带鱼 ( T 犷交入俪州 s 脉材二。 l a )
、

银蝎 (阶仰、 介。记昭 。
勿勿“ 八 s )

、

大眼鳃 ( P往
`二二从此

,
: 。 r郎溯忿几二 s ) ; 1 9 7 8 年 1月下旬至 3月下旬

,

主要渔获为绿鳍马面纯 (口“ 朴
撇再

二忍“ 二 。掀。

时: ` s )
。

疏目网平均增产 2 9% (表 3 )

1 9 7 8 年 6 月至 7 月间
,

又有七对 25 0 匹马力和五对 60 0 匹马力对拖渔轮
,

每对均以
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一艘使用原型网
、

一艘使用疏目网进行了渔捞对比试验
。

在捕捞带鱼 (全犷农流勿似 s )
、

白姑

鱼 ( A 护夕夕仰 so 二。 时岁耐咐哪 )
、

银绍 (从。 、 比。
沁

, 纬勺召耐“ 吕脉“ “ 必 )等的作业中
,

25 0 匹

马力对拖使用疏 目网平均增产 16 % ; 600 匹马力对拖使用疏目网平均增产 44 多 (表 4)

表 4 产 t 比 较 表 (二 )
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在海上通过探鱼仪记录的鱼群影象同渔获量对比观察
,

发现凡是鱼群在底层时
,

疏目

网的网产量与原型网的网产量并无显著差别
。

但当鱼群途经近底层向中层或向底层移动

之际则疏目网比原型网的产量高
,

网产量有时能高一
、

二倍
。

这种情况大多出现在早晨
、

傍晚和阴天
。

在海上对比观察
,

未见渔获品种有何显著变化
,

但疏目网所获鱼的体型较大
,

小鱼较

少
,

并且比较清洁
。

尤其是在带鱼渔场
,

如比较长时间大面积出现鱼群离开海底停留在近

底层的情况
,

使用 原型网只能捕到一些小杂鱼
,

因此必须考虑转移渔场
。

但在同样渔场情

况下
,

使用疏目网可以有把握地取得一定的渔获量
,

不必转移渔场
。

由此可见
,

使用疏目大网可以增加丰产时机
,

挖掘生产潜力
。

在渔捞作业中
,

除去取得了注意安全操作
、

改进浮子系装
、

避免横流放网等使用疏 日

网的经验以外
,

还发现对于不 同捕捞对象的捕捞效果不同
。

就目大 0 0 4毫米的疏目网来说
,

用以捕捞东
、

黄海主要经济鱼类大多是适用 的
,

但对某些兼捕对象
,

它的效果欠佳
。

例如

梭子蟹 (肠州
二。 。 印 P

.

)会钳住网衣不放
,

然后从大 网目逃出网外
,

小纹薯沙嘿 (万。幼诫仇

仰介翻“ )则从腹网大网目漏出等等
。

因此
,

如欲避免这方面的损失
,

应当根据捕捞对象的
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特点
,

选用适当的网具
,

或者采取其他相应的措施
。

讨 论

如前所述
,

使用疏目网在实践中见有一定成效
,

但除去产量较高
、

质量较好
、

主机负荷

较轻而外
,

在渔获品种方面未见显著变化
。

究其原因
,

除与试验时的渔场有关外
,

还在于

拖 网速度方面仍处于低水平
。

从变水层拖网以及底拖网渔获方面进行分析
,

欲捕马蛟鱼

(习。 o 。 乙召, o二 o
州

s 。如h o成二 , )
、

竹笑鱼 (少伽h。二 s夕
a夕, 艺

。 :` “ )
、

蛤 鱼 (八
尸。饥 a才叩几叮

; “

扣妙
、 交二 》

、

太平洋鲜鱼 (酬叩 , 卿 “ as 兹 )等游速较高的鱼类
,

大体上拖网速度应 在 3
.

5

节以上
,

以 4一 5 节的效果最佳
,

而这些鱼类资源分布甚广
,

在一定的时期也是底拖 网

的浦捞对象
。

估计在东
、

黄海如能提高拖 网速度达到一定的程度
,

并在其他方面作进一步

改革
,

会使底拖网渔获品种有一个质的变化
。

为 了满足人民的需要
,

今后将创造条件
,

采

取疏 目大网快拖
。

参 考 文 献

【工丁 中洲科学院海 i谁研究所
,
1 9 6 2

。

中国经济动物志海产鱼类
。

科学出版社
,

t Z 」 凳 主魏正
,
1肠 9

。

渔具测定谕
,

第 2 章二艘曳稚船底曳绸
。

A M O D I F I E D L A R G E 一M E S H T R A 、 V L

L二 J hi g y叭 g

( S六
`否* 夕11 口 f 叮

a

咖
。
几名几伽夕 C o , 汐自二万 )

A b s七服 e七

A l几 r g o
m u z n b抢 o f 刀 s h e o j n t il e E朋 t C五血肠 S e a h盯

e 乞h e b曲 a v 土o r o f v e r t i o a l

, n丁g
.

r a `主011
.

I n a七te二 P t垃 9 t o j n 。二 a劝 生h e f i曲 ih g e f f i c如
e了

, 。 l叮罗
se 功咫 h 士r a w l

五。 5 b e入 1 d e o i g l : 户d f o : e时 e h i二 9 t h e f
`

i山 运 让。 五Ihg 即 l e v e l ab o 、
一

e 士五。 n 七h e

on 灿
a l

t r咖 l e 几 n 瑰a e h
.

F功m eD
e e n 、 b e : 1 9 7 7 ot J u 王y 1 9 7 8

,

比。 l朗罗
一
m e o h t r aw l h朋 b粉

t o s te d 力、 e om P a ir 。叨 诫 ht 七il e

助他
执l 份 a w l

.

T h e

卿
u l七 迈d i。执俪 ht a 七 ht e 玩馆 e 一功e

曲

t r * 1 il a o 5 0二 e : d v a时 a g e 吕 , 。 。 “ il 绍 五i g h e : t r a w l en 七 二ou ht
,

I。 。 二。 i s t、 。。 ,

二oer
e吕 t心il e s , e t o

.


