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关干带裙虾拖网的研究

^ S T U D Y O N T H E T E A 、 V L N E T W I T H A P R O N

山东省海洋水产研究所
串

(万ar i讹 尸`功 , 油 r韶郎娜再玩那称川召叮 名 h o j o升 g 介洲伽 ce )

提 要

带裙拖网的两条下纲之间装有一长带形大目网裙
。

作业时
,

网裙斜立于海底
,

鱼类受惊下

潜
,

由网裙边逸出网外 ; 对虾受惊上跳
,

入网被捕
。

当网裙高度为 。
甲

7一。
甲

8 米时
,

L匕旧式拖网少

捕幼鱼 40一70 绍
,

增产对虾 1。劣以上
,

适合于对虾捕捞业
。

东方对虾 ( eP
a。 眺 时翻嘟司血 ) 是黄

、

渤海的重要捕捞对象之一
。

由于对虾与多种鱼

类混群栖息
,

在拖网捕虾时对经济鱼类的幼鱼损害严重
。

针对这种情况
,

山东省海洋水产

研究所从 19 7 8 年开始
,

对捕虾双拖网进行改革
,

经过反复试验
,

于 1 9 8 0 年研究成功带裙

虾拖网
。

这种 网与旧式拖网相比
,

少捕幼鱼 60 % 左右
,

多捕对虾 10 终
。

这种新型拖网 目

前已在渤海捕虾生产中全面推广
。

(一 ) 网具的结构和作业原理

带裙虾拖网由普通拖网加网裙而成
,

它有两条下纲
,

上面一条为裙纲 (装配部位同普

通网的沉子纲 )
,

下面一条为沉子纲
。

在两下纲之间装设长带形大目网裙
。

网裙中部高
,

两侧低
,

以 。
.

5 5 的水平缩结系数结扎在裙纲和沉子纲上
。

这种网是根据对虾的行动特点设计的
。

通常
,

鱼类受到惊吓时
,

向偏下方向潜逃
,

而

对虾受惊后
,

则大多向偏上方弹跳
。

普通拖网在曳行中
,

袖网下缘和腹网前端紧贴海底
,

其前方水域的鱼
、

虾都可能被捕入网 , 而带裙虾拖网的袖网和腹网不接触海底
,

它们与海

底之间有 0
.

了一 1 米高的空隙
,

在这一空隙处配置一片目大 14 0一 2 00 毫米的网裙
。

曳行时

网裙斜立于海底
,

形似一堵多孔的
“

墙
” ,

受惊的各种幼鱼
,

向下潜逃
,

可穿过大目网裙
,

逸

出网外 。对虾向上弹跳
,

越过网
“

墙
”

而被捕入网
。

因此
,

这种网既能增产对虾
,

又能大量释

放幼鱼
。
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。



(二 ) 试验结果及其分析

1
.

模型网试验
,

带裙虾拖网的模型网如即
。

根据动水模型试验观察
,

该网网裙斜立子杏冬
.

它的譬
直扩张与裙纲和沉子纲的相对长度有关

,

当裙纲略短于沉子纲时
,

中央坏

直扩张最大 ,裙纲与沉子纲等长时
,

中央网裙上部后倾
,

水平冲角 70 一 75
。 ; 裙纲比沉子纲

目
下
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长 1% 时
,

中央网裙的水平冲角 6 00 左右
。

在各种情况下
,

袖端网裙均上部内倾
,

且带裙虾

拖网的网口高度大于原型网 (未加网裙 》
,

两者网口高度的差值为网裙缩结高度的 的% 左

右
。

通过拖网浮子纲的顶点 O 向水摺底平面作垂线
,

交底平面于 o, 点
,

令该垂线为 Z 轴
,

由下而上为正 , 在底平面上
,

过 o, 点作相互垂直的坐标轴 o’ Y 和 o, x
,

O’ Y 与流向平

行
,

逆流为正
,

o’ 了 自右至左为正 (图 2)
。

据此
,

测得带裙拖网与原型网的浮子纲
、

裙纲

各点的座标值列于表 l 和表 2 ,

并根据表 1 绘出带裙拖网的垂直扩张与速度的关系图 (图

3 )
。

由图可见
,

带裙虾拖网的网口高度和浮子纲袖端高度随速度的增加而降低
,

而网裙高

度基本不变
。
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图 2 坐 标 系

速度 (米 , 沙 )

图 3 带裙虾拖网垂直扩张与速度的关系

1
.

浮子纲顶点高度与速度的关系` 2
甲

浮子纲袖

端高度与速度的关系渗
.

裙纲顶点高度与速度

的关系 ; 4
.

裙纲袖端高度与速度的关系
。

表 飞 带裙虾拖网消点坐标
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表 2
一

带拷虾拖网与原型只测点坐标比较
_

,, ,

矶榷
, ,

遨进~~~ 浮 子 纲 顶 点点 浮 子 纲 袖 端端 备 注注

孺孺谕一之醚戈
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

XXXXXaaa r
... Z ooo X :::

Y
111 Z 11111

带带 裙 网网 OOO 000 5 9
.

888 宁2
.

7 666 14 7
.

000 8 6
一

444 流速为为

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
.

6加米 /秒秒
原原 型 网网 000 000 码

.

111
一

7 2
。

000 1 48
.

000 3 1
.

77777

下面
,

我们根据浮子纲各点的坐标值计算拖网网 口在垂直流向的铅垂面上的投影面

积
,

即网 口 的迎捕面积
。

为简便起见
,

设浮子纲为一平面曲线
。

由于空 间平面的一般方程

式为
: 通了 十 B r + 口Z 十 D = 。

而浮子纲平面与了轴平行
,

即 通 = 。 ,

所以
,

上式可变为
:
B Y 十口Z 十 D 二 。

由表 2
,

求得带裙虾拖网浮子纲的平面方程式为
.
Y + 6

.

2 8 2 2 一 3 7 5
.

67 = 0

又因底平面的方程式为
: 二 0

,

故浮子纲与底平面的夹角为
:

刀= 岛 r o c o s
6

。

2 8 2 = 9
.

2
,
4 1

.

0 6
1,

在浮子纲所处的平面内
,

过 O点做相互垂直的坐标袖 O二 和 O , (图 2)
。

若拖网浮子

纲近似呈悬链线形
,

且 已知带裙虾拖网的浮子纲总长 泞为 3 54 厘米 (图 1 )
,

袖端水平扩张
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L 为 1 4 5
.

5 厘米 (表 2)
,

则
:

书 二 0
.

4 1 1
。

由悬链线因素表中查得
: 伊 = 2

,

5 0 8 2
。
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。
P

L 1 4 5
。
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“

百
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= 2 9
,
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: , 二 “

·
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如图 2 ,若在悬链线上有一点 、 ( ,
,

则
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。

功
,

这点在 了 O , Z 平面上的投影为 .
:

(了
,
Z )

那么
,

浮子纲在 XO ,Z 平面上的投影为
: ` 二 oZ 一 “

·
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以同样方式

,

求得原型网网 口的迎捅面积为
,
凡 一 6了8“

·

“ 。 ,

因而蓄
= 工

·

工谧̀
。

这就

是说带裙虾拖网网口的迎捕面积比原型网增大 14 拓以上
。

显然
,

迎捕面积愈大
, 网具的浦

捞能力越强
。

2
.

小型实物网测试
:

网具如图 4 所示
,

在 月
、

B
、

O 三点各安装一测力计
,

并在 A
、

B 两点配备适当浮力
。

由

两条 12 马力渔船曳网
,

当拖速为 。
.

66 米 /秒时
,

测得各点的张力如表 o3

由表 3 可见
,

带裙虾拖网以浮子纲受力最大
,

裙纲次之
,

而沉子纲受力最小
,

分别占三

条纲索张力总和的 48
.

5形
、

3 1
.

5那和 2。拓
。

·
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表 3 纲 索 张 力

张 力
部 位

〔公斤 )

巧肠0.`,石88

3

平 均

加
.

0

1 8
.

5

18
.

6

扮
.

7

11
.

0

12
.

0

1 1
,

5

2 1
甲

6

3
.

生产性试验
:

1 9 7 9 年和 1 9 8。 年
,

在山东省 4对渔船上进行了带裙拖网 (网裙高度 1米左右 )试验
。

结果表明
,

它比原型网增产对虾 8
.

1络
,

少捅幼鱼 6 8
.

4邓
。

1 9 8 2 年秋汛
,

山东
、

辽宁
、

河北和天津等地有 43 对渔船进行带裙虾拖网 (网裙高度

0
.

7一。
,

8 米 ) 示范性推广
。

一般
,

带裙虾拖网比原型网增产对虾 10 终以上
,

少捕幼鱼 40一
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70 拓
,

其中山东 22 对渔船平均增产对虾 n
.

91 %
,

少捕幼鱼 65
.

2邓 , 辽宁 10 对渔船增产

对虾 31 环
,

少捕幼鱼 48 终 ,天津 3对渔船增产对虾 14
.

7%
,

少捕幼鱼 56
.

3%
。

实践证明
,

这种网阻力小
,

拖速快
,

对渔场的适应性强
。

(三 ) 结 论

带裙虾拖网的浮子纲受力较大
,

裙纲次之
,

而沉子纲受力最小
。

、

带裙虾拖网网口高度随拖速的增加而降低
,

但网裙高度基本不变 ,带裙虾拖网比原型

网阿 口高
,

迎捕面积大
,

这是它增产对虾的有利因素
。

但由于网裙网目大
,

个别对虾会由

此外逸
,

影响对虾产量
。

只有选取适宜的网裙高度
,

尽可能减少逸虾数量
,

适当增加网口

的迎捕面积
,

才能收到理想效果
。

生产实践表明
,
采取缩结高度 0

.

7一 0
.

8 米的网裙
,

对虾

增产效果明显
,

而释放幼鱼 肋拓左右
。
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