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台湾海峡拖网渔业技术经济的初步评析
`

A P R E IL M I N A R Y A P P R A I S E M E N T A N D

A N A L Y S I S O F T H E E N G I N E E R IN G E C O N OM I C S

O N T R AW L F I S H E R Y O F T H E T A I丫V A N S T R A I T

戴天元 苏国强 D , i T 、an , u : 。 ,

s u G u 。 : ;a n g
,

姚桂祥 颇尤明 洪港船 Y 。 。 G u 、 x sa n g
,

Y
a 。 肠

u m ; n g , 。 d 且。 n g G a n g 。

嘛
(福建省水产研究所

,

厦门 3 6 10 12 ) ( F 德硫
。 ,

如 R~
`: 。入 I。 。亡“ 、 : 。 叮 尸二 ,￡a。 尸: 。 。 i。浇

,

工勿饥 召二 3 6 1 0 1 2 )

叶建平 Y
e J 饭 n p in g

(福建省水产厅
,

福州 弱 0 0 0 0 ) 〔尸`抓 e ; 介 s 丑。 ,

~ Of 万
,
二
j枷 尸: o 。讯。

,
尸: `, 几。 , s印ooo )

关键词 台湾海峡
,

拖网渔业
,

技术经济

K ￡Y w o肋
s

几 i w a n s * r 日 j t
, 七抓w l f主s il e r 了

, e n g f n e e r i n g ec o n o
m允

s

台湾海峡是东海南部拖网渔船的主要作业渔场之一
。

六十年代以前
,

福建省拖网渔业产量在全 省

海洋捕捞产量中所占比重甚小
。

但自七十年代起
,

拖网渔业广泛采用导航助渔仪器
,

使拖网渔业得到迅

速发展
。
1 9劝 年福建省拖网渔业产量为器

,
8必 吨

,

仅占全省海洋捕捞总产量 的 n
.

6形
。

而 19 的 年拖

网渔业产量已增加到 I GS
,

4 56 吨
,

是 19 80 年的 4 倍多
,

占福建全省海洋捕捞总产 鼠的 奴
甲

7 % ;拖网渔船

数已达 2
,

2的 艘
,

是 拍的 年的 3 倍多
。

显然
,

拖网渔业在福建省海洋捕捞」k印已占有显要的地位
。

然

而
,

现在我们面临的问题是
,

随着捕捞努力量的急剧增加
,

对台湾海峡的底层鱼类资源的压力加码 ; 再

者
,

由于捕捞技术或渔业管理水平的差别
,

渔民之间的收入差距增大了
。

因此
,

从资源和技术经济的观

点出发来探讨对台湾海峡的拖网渔业的管理已十分必要
。

由于福建省拖网渔船主要在 台湾 海峡作业
,

而 目前收集有关台湾省拖网渔业的资料尚有困难
,

故本文以福建省拖网渔业为例
,

为渔业行玫部门和经

营管理者提供参考
。

钊
`

料 和 方 法

; 资料来源 福建省海洋渔业 19 80 年至 19 89 年间的产量
、

产值和捕捞努力量资料取之于福建省
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台湾海峡拖网渔业技术经济的初步评析 3器

水产有关统计资料
。

对拖渔船的技术经济资料从 能 对标本船中收集
。

标本船取 样 于 19 8 0 年至 扮阶

年间分别在闽东
、

闽中和闽南渔场捕鱼生产的具有代表性的对拖网渔船
。

标本怒的
.

尝
、

吨位范围 为 7 8一

1蛇 吨
,

生机功率范围为 扮 6一 4红 千瓦
。

标本船对牛产船的比例是 :渔船数 8一 2 5形
,

主机功率 19
甲

8一

2 4
.

5男
,

年产量 14一 3 8粥
。

2
.

最适捕捞努力里的估算 由于近年来福建省拖网渔业之捕捞工具不断更新
,

随之而来的捕捞对

象不断变换
,

加上一些新渔场相继开发利用
,

则其渔获 内之资源最急剧变动 ; 再者
,

渔获物之市场价格

亦不断变化
。

因此
,

由收益曲线及成本曲线推算该渔业最大纤济生产景时 之捕捞努力呈规模
,

实非短期

内即可完成
。

此分析系利用清光照夫
`月计量分析法

,

翻标本船之单位捕捞努力纵渔获摹
.

与捕捞努力 量

的相关曲线求取
。

3
.

经济增长分析 利用柯布
·

道格拉斯生产函数
t ” y ~ A ( t) K

“
L “
行一执侧产值 ; k一 t 年投入的

作业成本 ; L 一出海生产所投入的年劳动景 ; 。一产出对资金
,

月一产出对劳动量的弹性系数 ; 八 (七)一无因

次参数
,

即广义技术水平 )
。

当从事复相关系数和牛产系数显著性检验前
,

业已考虑如下假设
〔乞 1 :

( 1 )投入

要素只有 2 个
,

资全和劳动量
,

而且它们可么相互替代 ;
(2 )技术进步是中性的

.

即把技术进步前后所投

入的资金和劳动力质量的变化
,

简化归纳为技术进步的范围内
。

4
,

经济效果评价指标选择 选择 4 个经济指标来评价不同功率对拖网渔船的投
』

资效 率
。

其 主 要

计算公式 “ ,

为 :

( 1 ) 折现值 ( N P V )

N P V 二 R
x ( 1 + i )

n 一 1

i ( i + i )
n

’

_ ,
_

』

_
_ 1 、

一 尸 /

沙哪讯
.

耳飞)百 ,

( 2 ) 折现值指数 (N P V I )

N P V I 二
N P V

P

( 3 ) 内部回收率 ( I R R )

I R R等于使 N P V 二 。 的值
,

其近似值 i,

l葺 +

可用下式估算
:

N P V i

N P V ; + 」N p V
:

l

/

( 1
: 一 i

`
)

( 4 ) 动态投资回收期 ( P B P )

I
」。

〔
1一

(异)
/ 、

〕

式中
,

i 是年利率
, 。 是时间 (单位为年)

,

P

几 ( 1
+ i )

是最初的投资
,

R 是年回收值
。

5
.

经济指标变 t 核算 确定评价渔船主机功率的范阁为 14 7
、
1 8 4

、

2 94
、

3 3。 和 4 4 1 千瓦
。

不同功

率级别渔船的预期华产量取 10 年渔获量平均值
,

预期鱼价取 19的 年鱼价
,

则可望年产值为此二 项 之

积
。

10 年间
,

年生产成木与年收益的比例值的变化幅度为 78 一 82万
。

为简明
,

则预测年生产成木与年收

益的 比例假定为 80劣 ; 那末
,

年可望回收值则为该二项之差
。

渔船的最初投资额取 玲的 年渔船造价
。

假设铁壳渔轮的使用期限为 巧 年
,

木壳渔轮的使用期限为 10 年 ;期限后均有 10 形的残值
。

渔船甸年之

成本投入
、

收入均不变
。

税收后的年利率假设为 1。男
。

结 果 与 讨 论

(一 ) 生产分析 十年来
,

福建省较大功率级别拖网渔船 ( ) 88
.

2 干瓦 )在渔船数量上仅占全省拖网

渔船总数的小部分 ( 29一器粥 )
,

然而其产量却占全省拖网产量的大部分 (73 一以男 )
,

而
_

队这种趋势近年

来愈加明显
。

详见表 1
。
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表 飞 1 98 0一 193 9 年间福建省拖网渔船数 t 及其产 t

T a b l e 1 T h e n u m b e r
of b o a ts a

血 y t e l d i n 七r aw l f i she
r y o f 万u j l a n

P r o v i n e e , 19 80 一 l盼 9

年总渔获最
(吨 )

) 88
.

名千瓦

丰 份 渔般总数
渔肥数 …艺产量`吨 ) 王王产 兽了毗 j 飞飞 汕 熟冬粉粉

2
,

7邓

2
,
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1
,

6月O

3
,

3 2 1

2
,

2夺3

2
,

2 3 ]

4
,

1 2 1

] ,

3 2 4

2
,
(冷 7

哪黝脚618710黝791蚁绷
B

,
6蟋

6
,

劝1

2
,
4湘

2
,

78 0

6
,
4 7 9

6
,
2 4 6

8
,
〔 18 0

2
,
8 7 8

104176哪s14姗400810柳

I D8 0

」佣l

1 9韶

l日8 3

1习习4

1日8石

1朋e

1匀8 7

1邹 8

1朋 9

2
,

26 7

2
,
2 6 9

3 9
,

8 44

只弓
,

7 5 1

4 1
,

7 0 7

6 5
,

9 4 1

CO ] 0 2

8 1
、

7 9 4

g 宁
,

1 23

〕 2幻
,

1 24

]夕f )
,

护只1

J r ; 8
,

刁6 6

习0
,

63 2

45
,

4 4 0

石4
,

2 8 2

钻
,

7饱
8 9

,

斗] 3

1 1 9
, 。 ` 扫

1 2 0 旧 2 7

1 6 8
,

石1 1

哪215541咖473淤哪娜
撇咖610洲瑜姗781

历年来
,

福建省拖网渔船在台湾海峡的生产以大黄鱼
、

带鱼
、

鳖鱼
、

鳗鱼
、

鳃科鱼类
、

海鳗
、

乌纹鱼
、

蛤鱼
、

蓝圆够
、

金色小沙丁鱼
、
马面纯

、

台湾枪乌贼
、

虾类等为主
。

其中带鱼保持较高的持续渔获量
、

约占拖网

总渔获量的 n 一30 男
。

然而
,

最近几年来
,

由于资源变动
,

明智的船长采用轻网快拖渔具
,

把注意力从底

鱼资源转为底鱼兼顾中上层鱼类资源
,

使福建省拖网渔业的年产量呈上升的趋势
。

(二 ) 适正捕捞努力 t 探讨 以表 2 标本船的资料
,

经多元回归方法测定结果
,

单位捕捞努力量渔

获量 〔C P U E )之长期趋势为 :

C P U刃二 一 1
.

0 34 + 0
`

67 8 3尹一 0
.

03 3 7 f 沸 (
刃 。 0

.

8 47 u 二 10 )

F 二 8
.

的 ) F 。
_

。。 = 在
,

7梦幻

上式中
, C P U E 为每千瓦渔船功率渔获量之长期 趋势

,

f 为 渔 船 功率
、

单 位为 1 0 0 0 千瓦
。

上 式在

表 2 1马8 0一 1 08 9年间标本船的捕捞努力 t 和单位捕捞努力一渔荻 t

T a b l e 2 T h e f l s h i n g e f f o r七 a n d e a t o h P e r u n tt o f 吐 fo
r t o n s

晒 lP i n g

t r `们 e r ` ,

19 80一 1洲 9

年 份

1洲0

1洲1

1朋2

I 日8 3

1 9 8 4

1日85

1 9 86

! 目87

1伯扫习

1 9 8 9

产量 (吨 )
渔船总吨位

( 吨 、

渔船功率
(千瓦 )

撼吨位产虽
(吨 /吨 )

千瓦功率产量
(吨 /千瓦 )

16
,

0四

1 3
,

9 7 7

1 1
,
2豁

14
,

洪 6

13
,
以均

1 9
,
7 6 0

2 6
,

7 1 2

邵
,
6弱

工8
,
2别

邪 j 峨名

3
,
7 36

3
,

44 2

7
,

淤 {
4

6
,
匀0 9 1 4

4
,
384

石
,
3 12

6
,
1 04

6 旧阳

6 声6 9

8
,
2石4

仑
,

7 1 7

1 0
,
创 10

8 名叉8

1 8
,

石6 0

2
,

O舫

2
,

O幼

1
甲

韶公

2
.

里弱

2
.

0石石

2
。

3 94

2
`

7 4匀

2
.

4 2 2

2
+

口节吕

l
`

乒9 5

朋.O6朋肠

…74
漪:16

33846石46
,ù86160498

丫1
8
蕊峡100

即片了ǹ厅JLJ
任J,日
J
.
J
,̀.
,333444

、

. 。 。
.

05 水平上呈显著相关
。

结果表明
,

选择渔船功率为变量能解释标本船之单位 捕捞努力量 之变

动 (附图 )
,

呈一抛物线状
,

即每千瓦渔船功率之渔获量随着渔船功率的增加先升后 降
。

说明近几 年

来
,

新开
.

拓的渔场资源量满足不了急剧增加的捕捞努力量之需要
。

合湾海峡底鱼资源正承受着越 来越
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ō减产、宫à国肖塔喇众粼擎攀通踌

大的压力
。

因而
,

不种是从保护鱼类资源
,

还是从经

济效益的 观点出发
,

捕捞努力量不宜继续增加
,

且应

适 当减少
。

附图表明
,

在不考虑其它因素的情况下
,

若将标本船总功率保持 10
,

切 O千瓦时
,

渔获努力效

益可塑最高
。

因标木船总功率占福建省拖网渔船总

功率的 19
.

8一2 4
,

5 形
,

若以 22
甲

了终比例值计
,

则福

建省拖网渔业的最适捕捞努力量 (渔船总功率 )应保

持 4 4
,

4 9。 千瓦为钓
` 。

(三 ) 经济增长评析 由表 3 资料 (取 能对标

木船中的 扬 对为代表 )
,

利用生产函数分析
,

福建省

拖网渔业 1 9 85 年和 扮8 9 年的生产函数分别为
:

y : 。。。二 18
·

5 6K
。

,

口, ’ `
L

O
·

` , , 3

(
r 二 0

甲

8住I n 二 15 )

I
,

= 14
,

9 > F
o

.

o l 二 6
.

3 6
〔 J ]

y l , , , 二 11主
甲

2 5
,

K
,

`

’ ` , 吕
,

·

’ ` , 7

(
r 一 0

.

s o Z n 二 l b )

F 二 4
.

0 5 > F
口

,

o ` = 3
.

68
[ 3 ]

上述两相关式分别在 a 二 O
,

0 1 和 a 二 O
甲

0 6 水平上

捕捞努力橄 ( 1 0
,

千瓦 )

附 图 拖网标木船 ( 1盯一 4 4 1 千瓦 )的单

位捕捞努力量渔获量与捕捞努力量的关系

A t t a 。 }
: e d f i g

.

R o l a 七io n 必 i p b e 七w e o n C P U E

a n d f汕 h
一
9 e f f or t o n s a m P飞i n g t r a w 飞仑 r 。

w i t h i n o t a l l
e
d p o w e r r s n g主n g f r o 班 147 t。

供 1 k w

显著相关
,

即所配的公式是有使用价值的
。

利用上 2 式可求得 19 8 5 年和 19 59 年的平均生产力和 边际

生产力
,

结果列于表 连
。

显然
,

标本船的技术水平 A (七)1 9 59 年高于 扮 s5 年
,

表明近年来
,

福建省拖网渔

船的技术设备
、

渔民的捕鱼技能均取得了一定的进步
。

然而
,

由于 19 55 年和 扮 89 年福建省拖网渔业的

生产函数之弹性系数和均小于 1
,

即 2 个生产函数均为规模收益递减之生产函数 ; 说明台湾海峡底层鱼

类资源毕竟有限
。

为了取得较好的经济效益
,

不可盲 目对在该渔场生产的拖网船增加资金和劳动 力投

入
.

表 3

序 号

19吕5 年和 1日89 年拖网标本般 ( 14 了一4 41 千瓦 )之年收益
、

生产成本及出海劳动日

T曲 l e 3 A n n u al P r od uc 七OI n
au d 饰姐

了e e s i n砂 t o n s

枷护
I n g t r a w l e r 。

( 147 一44 i k w ) i拉 198 5 a n d l蛇 9

1佣 5 19 8 9

年 收
(卫X( 冷少荞 龚产矛够

弋1 X( 月)兀 )
劳 动 日

Z
L产成木
( 1〕叹 ,元 )

劳 动 日益汕收姗年(1

088娜璐湖洲溯嵌肋050100咖咖柳卿哪
4名528083946?171胁:86码牡沁871邵防63的协韶灰价以哪174咖哪姗哪翔淤

1
,
10 9

巧1 8

肠盯

石82

6弱

加 7

拐 1

肠 9

尽的

钻O

8 7 6

3 7 2

3 5 1

拐O

4 7 6

盯 3

13
,

1 80

14
,

的 8

13
,

200

1 4 洒O旧

1 3
,

仪洲〕

招
,

0以〕

14
,
1 5 6

1 4
,
1良七

] 4
,

1夕〕

12
,

g 侧〕

13
,

硬兀发】

12
,

匀5 0

1 5
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表4 标本船1 8 5 9年和1 88 9年的技术水平
、

平均生产力和边际生产力比较

T a b l e 4 伪二P o r i , o n Of t . h n l q u e lve el s ,

va
e r a g e

an d 二 a r砂 n al P or d u ct i v lt y

o n o a m P】I n g t r钾 l et a b e t w e e n 198 5 an d 19 89

项项 目目 ZD舫舫 J洲 999

技技术水平
,
A ( t))) 18

.

嘟嘟 1 14
.

邵邵

资资金弹性系数
, ““ 0

一

6 77 111 0
,

1右2 888

劳劳动力弹性系数
,

月月 0
一

1 9拐拐 0
0

74 1777

投投入产出出 习石习
,
6 4444 1

,
1 7 1月4 444

头头际 产值 (元 ))) 舫 4
,

的333 1
,
1胡

,

88 777

估估算产值 (元 ))) 5肠
,

肠 999 7 1 0
,
0良良

生生产费用仁元 ))) 招 44 111 1 9 2 3 333

出出海劳动量 (天 ))) 1
.

6 222 卫
。

肠肠

平平均生产力力 6 3
.

石111 88
.

邱邱

资资金平均产出 (元 /元 ))) 1
.

1000 O
。

的的
劳劳动量平均产出 (元 /天 ))) 12

。

场场 6 5
.

肠肠

边边际生产力力力力

资资金边际产出 (元 /天 )))))))

劳劳动量平均产出 (元 /天 )))))))

(四 ) 经济效益预测 经济效果评价指标计算结果如表 5所示
。

这些结果的最显著特 点是
,

29 4一

3部 千瓦功率级别的标木船可望取得较好的经济效益
。

表明对拖渔船在台湾海峡渔场生产
,

利用功率级

别适中的渔船较为适宜
.

然而
,

若欲在台湾海映两侧生产
,

则应另有选取
。

利用折现值指标 (N P V ) 评价投

资受益率 虽然偏向较大的投资额和较长的使用期项目
〔` ’ 。 然而

,

从表 6 所示结果看
,

指标低值却在功率

为 4 41 千瓦的渔船 (投资额最大
、

使用期最长 )
,

而高值却在功率为 29 4一 33。千瓦的渔船 (中等投资额
、

较短使用期 )
,

则更加表明对功率为 29 4一 330 千瓦的对拖渔船进行投资可望受益
。

由于功率为 执 7
、
1队

和 4 4 1 千瓦对拖渔船的经济指标值为负数
,

表明在 目前的经济情况下
,

不宜对具投资
。

作为其派生指

标
、

折现值指数 ( N P V )I
,

当然反映出相似的结果
。

从内部回收率 (1 R R )看
,

当银行对海洋渔业贷款年利

表 5 福建省对拖渔船 ( 14了一 44 1千瓦 )的经济效果预测

T 跳 b l e 5 E o o n o m lO r e s呱认 o f t了吕w 】e r s w i t h In s t叭 l e d e n g玉n e p o w . r r
an g i吐 g

f 。 二 147 t o 44 i k , I n 而 ja n p
~

i n e。

项
~

、
,

厂书
少

级别
}

147( 千瓦 )
1 84 (千瓦 ) 2 94 (千瓦 ) 朋 O(千瓦 ) 44 l( 千瓦 )

7 8
.

0

1
,
〕厌 1

肠
,

0

1
,
2O( .

34 5

2
。

O5

那2
.

6

6加
17 2

0

6

10

1 0

~
邻

。

8

一 0
,

C7 8

Q
`

(冶1

l卫
.

石

1 1 3
.

3

1
,
日刀

5如

2
。

扔
』

,
3印

1
,
O即

盯 O
,

O

卫O

I0

2 16
。

匀

0
.

」45

0
。

1 34

8
.

石

1 45
.

4

1
,
6印

6帕

2 6 0

1
,
以幻

1
t
Zf 旧

3 oo

1 0

l 0

2 5 7
.

0

O
。

1石6

0
.

1 3 6

6
.

7

2 1 5
。

7

5
,

仪幻

1
,

佣 6

2
。

印

2
,

66 2
.

5

2
,

13 0

6 3 2
。

5

1 5

】0

一 8习1 )
,

3

一 0
。

1 60

O
。

峨沁 9

那
_

1

55

6创2,0.120公O
-

61石
,11.通nn一Ò白才八O下l
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最初投资口 众̀ 〕元 )

年产量 (吨〕

鱼价〔夕台/干克 )

年产值 ( 1 , x ,元 )

年生产费用 ( 1。沁元 )

年回 收额妞以 x 奋元 、

渔船舫用年限 (年 )

银行年利率 (万 )

折现值指标 ( N r V 、

折现值指数丈N P V I )

内部回收率 ( I R R )

投资回收期 ( F B P )
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率低于 6
.

9男时
,

则对所选取功率范围 (1 47 一 4红 千瓦 ) 的对拖网渔船投资均可望受益
。

若年利率高于

9澎
,

则不宜对功率为 147 、
1触 和 4红 千瓦的对拖渔船投资

,

而当年利率高干 拐
.

6形时
,

即使对功率为

2涎一3 30 千瓦的对拖渔船投资
,

也是无利可图
。

作为其替代指标
、

投资回收期 ( P B P )反映出相同的趋

势
。

在目前情况下
,

对功率为 1好
、
154

、

妞 1 千瓦的对拖网渔船投资
,

将无法按期回收最初的投资额
。

初 步 结 论

1
,

福建省拖网渔业的年产量呈直线上的升趋势
。

带鱼为主要捕捞对象
,

但近几年来助
、

孽等中上

层鱼类在渔获 。
}
,比例有所

_

h升
。

2
.

福建省拖网渔业的单位捕捞努力量渔获量曲线呈抛物线状
。

表明不论是从保护鱼类资源观 点
,

还是从提高经济效益角度出发
,

均应限制捕捞努力量的增加
。

标本船单位捕捞努力量渔获量之长期趋

势为 ; c P u 艺 二 一飞
.

034 十 。
.

67 83 f 一 。
.

0 3 37 f ,

(式中 f 为 10 00 千瓦功率 )
。

即在不考虑其它因素的情况

下
,

若将福建省拖网渔船总功率维持在 4 4
,

姗。千瓦时
,

可望获取最高之渔获努力效益
。

3
.

就经济增
·

氏而言
,

标木船 扮 89 年的广义技术水平显然高于 19肠 年
。

但因 2 年的生产函数之弹

性系数和均小于 1
,

即 2 个生产函数为规模收益递减之 函数
,

说明台湾海峡底层鱼类资源毕竟有限
,

为了

取得较好的经济效益
,

不可盲目对在该渔场生产的拖网船增加资金和劳动力的投入
。

4
.

四个经济效果评价指标预测结果一致表明
,

在 口前的银行年贷款利率前提下
,

对功率 为 2叨一

3 30 千瓦的对拖渔船投资可望得利 ;而对功率为 1 4 7
、

184
、

4 41 千瓦的对拖渔船投资却无利可图
。

5
,

为了保护台湾海峡底层鱼类资源
,

应提倡和支持较大功率级别的拖网渔船到外海深水区作业
,

尤其是开发新渔场
,

否则应当限制共发展
。

, Ll esesJ、 .`J
,上2

正4 了

[ 5 ]

[ 6 J
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