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中国沿海底层拖网网型分析

钟 百 灵

(湛江水产学院
,

6汉。25 )

提 要 作者根据中国沿海现有几十种较有代表性的底层有翼单囊拖网网其资料
,

统

计了大量的网具设计参数
,

并根据拖网的结构特征和作业性能来分析研究结果
,

认为在中国沿

海拖网渔业生产中
,

使用较多
、

效果良好并具有一定代表性的底层有翼单囊拖网的网型
,

主要

有尾拖型
、

硫目型
、

改进疏目型和编结型四种
,

并认为这四种网型的作业性能可简单地归纳为 :

改进疏 目型为高口 中速 ;尾拖型为中口中速 ;编结型为中口高逮 ;疏目型为低口快速
。

关键词 拖网
,

网型
,

分析

根据拖网网具的结构特征和作业性能来划分的各种拖网网具类别称为拖网网型
。

研

究拖网网型在于分析和掌握各种拖网网型的作业性能
,

以及决定这种性能的网具结构特

征和网具设计参数
。

这对于分析和总结拖网生产
,

改进和设计新的拖网网具
,

提高拖网生

产效率和促进深海
、

远洋拖网渔业的发展均具有重要意义
。

长期以来
,

我国广大的渔业生产技术人员和渔民群众
,

在创造和使用各种拖网网具方

面积累了丰富的经验
,

但对此却缺乏全面系统的分析与总结
。

作者根据我国沿海几十种

较有代表性的底层有翼单囊拖网网具资料〔冯顺楼等
, 1 9 8匆李豹德等

, 19 90 , 林学钦等
,

1 9 8 6 〕进行分析研究结果
,

认为 目前中国沿海的底层拖网渔业生产中
,

使用较多
、

效果良好

并具有一定代表性的有翼单囊拖网的网型
,

主要有尾拖型〔黄锡昌
,

1 9 8 4 , 陈良国
,
1 9 8 。〕

、

疏目型〔陈良国
,
1 9 8 0〕

、

改良疏目型和编结型四种
。

上述四种网型白加拖网网具设计参数如

表 1 所示
。

表 1 拖网网具设计参数表
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一
、

分 析

(一 ) 尾 拖 型

曾被广泛使用
,

是生产效果良好的网型之一
,

迄今仍是我国北方群众拖网渔业中最具

代表性的网型
。

早在第二次世界大战结束后
,

就在我国尾拖渔轮上采用
,

因而被称为
“

尾

拖型
” 。

原来由美国引进的是 5 了
.

15 m (5 0 0 令 x l l4
.

3m m ) 大 40
,

35 m (30
.

80 m 冬〔表示拖网

网具规格
,

标注为
“

网口周长 (网 口 目数 只 网 口 目大 ) x 网衣总长 (结附网衣的上纲长度 )〕

单拖网 (厦门水产学 院
,

19 7 6)
。

五十年代
,

在生产发展中经改革设计了 64
.

01 。<5 6 0 0 x

1 1 4
.

3 m m ) 的典型网具
,

经各地试用证明性能良好
,

于 1 9 5 7 年起被推广使用
,

并相继产生

了适于各种不同主机功率的单
、

双拖渔船使用的各级子型网具
,

生产效果普遍良好
。

尾拖型网具模式图形如图1 (1 )所示
。

尾拖型网具的结构特征是
:

1
.

此网型是属于两片式剪裁网
。

整顶 网具可看成由上
、

下两片网衣缝合而成
。

网衣

全部纵目使用
。

网翼
、

网盖和 网盖下翼保持左右对称
,

网身和 网囊保持上下左右对称
。

2
.

上 口 门和上翼边缘
,

下 口门
、

网盖下翼和下翼边缘均保持三段式配纲结构
。

其上

口 门宽度与其他网型的相比是最宽的
,

其下 口门宽度和改进疏目型的一样
,

也是最宽的
。

3
.

网衣长周 比较大
,

主要是网翼长周 比
、

网盖长周比和网身长周比均较大
。

4
.

网目普遍较小
,

过去 国营渔业公司的尾拖型网具
,

其网口 目大一直为 100 ~ 1 20 毫

米
。

臼〕厦门水产学院
,

1 97 6
。

海洋捕扮技术(拖网)
,

肚~ 四
。
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图 1 拖网网具的模式图形
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5
.

网腹装置两条力纲
,

由三并 口处或其附近处装起
。

力纲与网衣之间无缩结
,

即两

者拉直长度基本相等
。

6
.

根据黄
、

渤海区渔场底质较好的特点
,

沉纲结构一般采用大纲沉纲
。

7
.

与其他 网型比较
,

其结构最简单
,

装配最方便
。

尾拖型网具作业性能的特点是
:

1
.

此网型在中国主要是用子双船作业
,

一般适用于中速拖曳
,

相对拖速为 2一 3 节
。

-

2
.

此网型的翼纲差比最小
,

其网 口高度属于中等
。

原国营渔业公司的尾拖型网具
,

其网高与网 口拉直周长之比达7一 8%
。

3
.

此网型能保持一定的垂直扩张和水平扩张
。

根据网模试验得知
,

此网型在拖曳中

网 口呈椭圆形
,

网身早椭圆锥体
,

适用于捕捞底层鱼类
,

在黄
、

渤海区群众拖网渔业中广泛

采用
,

生产普遍良好
。

4
.

由于网目较小
,

故网具的滤水性相对差些
,

拖速相对较慢
,

因而对游速较快
、

鱼群

分散或栖息水层较高的鱼种之捕捞效果不甚理想
。

5
.

网口网衣配布有一定的不合理性
,

上口 门三并口处受力较集中
,

限制了网口向上

扩张
,

并易造成该处网衣变形或断线破网
。

6
.

平头式翼端在拖曳中受水冲击后
,

翼端网衣被推向后方
,

折叠堆积
,

这部分网衣既

受力不均匀
,

又增加了拖曳阻力
。

但翼端剪成燕尾式后可以消除平头式的上述缺点
,

即在

翼端设置有翼端三角网衣
。

现有不少尾拖型网具已改用燕尾式翼端
。

(二) 疏 目 型

疏目型网具是我国南海区国营拖网渔业的主要网型
,

适用于捕捞贴底快速鱼类
。

此

网型于 19 6 6 年开始使用
,

其典型网具规格为南海水产公司的 82
.

6 4m (5 1 6 o x 1 6。。m ) x

6 4
.

62 m (3 7
·

的“ )双拖网
。

此网型是在尾拖型网具基础上吸收了南海区群众 渔业快速拖

网的琉目和燕尾式翼端等特点改型设计而成的
。

以后 在上 述 8 2
.

“ 米双拖网的基础上
,

相继产生了各种不同主机功率的单拖渔船所便用的各级子型网具
,

生产效果普遍良好
。

琉目型网具模式图形如图 1 (2) 所示
.
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疏目型网具的结构特征除了仍保持着尾拖型的结构特征 1 和 3 外
,

还有如下几点
:

1
.

网 目较大
,

网具规格小
。

网 口 目大一般采用 160 或 20 0 毫米
,

新设计的有采用 2 40

或 2 5。毫米的
。

为了保证获得较快的拖速
,

在放大网 目的同时
,

网具规格相对选用小些
,

即其网大系数和编结型的一样
,

与其他网型相比是较小的
。

2
.

网衣配布比较合理
,

但制作工艺复杂些
。

此网型在网口部位增设上
、

下网 口三角

网衣
,

在冀端设置翼端三角网衣
,

使上 口 门和上翼边缘形成七段式浮纲结构
,

使下 口 门

和下翼边缘形成五段式沉纲结构
,

使浮
、

沉纲在曳网中的形状较近似悬链线状
,

网衣受力

较为均匀
。

此外
,

在下翼配纲边缘设有粗线缘网衣
,

在腹网 口设有疏目粗线或粗线的漏泥

网衣
,

以加强下翼和下 口门配纲边缘的强度
。

由于上述网衣配布 比较合理
,

于是网衣配纲

边缘的受力和受磨状况得予改善
,

但其制作装配工艺也就相对复杂些
。

在网衣配布上
,

此网型与尾拖型
、

改良疏目型不同的特点尚有
:
此网型没有单独设置

网盖下翼
,

其网盖下翼与下翼部分连成一片
,

统称为
“

下翼
” 。

其网身末段一般为无增减目

的直筒网衣
,

由一片矩形网片纵 向缝合而成
。

由于此网型增设了网 口三角
,

故其上
、

下 口门宽度均比尾拖型的窄些
。

3
.

此网型和尾拖型一样
,

在网腹装置两条力纲
。

但由于增设了下网 口三角
,

故力纲

的装配不再从三并 口处装起
,

而是在下网口三角的中部装起
。

4
.

根据南海区渔场底质较差的特点
,

沉纲结构一般采用滚轮沉纲
,

这对于减少磨擦
、

增加拖速都是有利的
。

疏目型网具作业性能的特点是
:

1
.

此网型一般用于单船作业
,

适用于快速拖曳
。

由于网具规格小和网目较大
,

作业

中网具滤水较快
,

水阻力较小
,

相对拖速可达 3一 4 节
,

这对于捕捞快速性或比较分散的鱼

类有较好的捕捞效果
。

2
.

由于设置了上 网口 三角
,

有利于网口向上扩张
,

故其
“

翼纲差比
”

较尾推型的大些
。

但由于网具规格小
,

拖速快
,

故在作业中网口高度较小
,

其网高与网口拉直周长之比为

4那
。

据网模试验得知
,

疏目型网具在拖曳中网 口呈扁椭圆形
,

网身呈扁椭圆锥体
,

故属于

低口拖网
,

适于捕捞快速
、

分散的贴底鱼类
,

在南海区的国营拖网渔业中普遍采用
,

生产良

好
。

由于网高较低
,

故对栖息水层较高些的鱼类或集群鱼类的捕捞效果较差
。

3
.

为适应快速拖曳的特点
,

此网型的浮沉力配置比尾拖型的小些
。

(三 ) 改 进 疏 目型

改进琉目型网具是我国东
、

黄
、

渤海区国营拖网渔业的主要网型
,

除适宜捕捞底层鱼

类外
,
也适宜捕捞栖息水层高些的鱼类

。

此网型开始使用于 1 9 7 7 年
,

其典型网具规格为

上海市海洋渔业公司的 1 4 2
.

4 0。(3 5 6令 火 4 oom m ) x 8 8
.

5 6二 (3 6
.

4 0。)双拖网
。

此网型

也是在尾拖型网具基础上
,

吸取了编结型网具的琉目和燕尾式翼端等特点改型设计而成

的
。

此网型介于尾拖型和琉 目型之间
,

在网具结构上既保持着尾拖型的一些特征
,

又具有

琉目型的一些特征
。

改进琉目型网具模式图形如图 1 (3 )所示
。

改进疏目型网具的结构特征除了保持着尾拖型的结构特征 1 和 5 外
,

还 有如 下几
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点
:

1
.

此网型与尾拖型
、

疏目型一样
,

均属于两片式剪裁网
。

此网型的 网口 目大采用

20 0 ~ 40 。毫米
。

由于采用大网目
,

减少了网衣阻力
,

于是可以扩大网 口周长
,

其网大系数

和尾拖型的差不多
,

均是较大的
。

2
.

此网型与疏目型的一样
,

其上 口门和上翼边缘形成七段式浮纲结构
,

使配纲边的

形状得到改善
。

为 了简化制作装配工艺
,

此网型把上网 口三角并入上翼后段中
,

使上翼只

由三片网衣组成 (疏目型的上翼由四片网衣组成 )
。

由于此网型具有类似上网口三角装置
,

故其上口 门宽度比尾拖型的相对窄得较多
,

也比疏目型的相对窄些
。

3
.

此网型仍保持着尾拖型的下 口门
、

网盖下翼和下翼边缘的三段式 沉 纲结构的特

点
,

其下 日 门宽度与尾拖型的相近
,

也是相对最宽的
。

4
.

此网型的网衣长周 比与尾拖型或疏目型的相比均较小
,

主要是网翼长周比 (是最

小的 )和网盖长周比均较小
。

5
.

此网型大多数采用橡胶滚轮沉纲
,

少数采用大纲沉纲
。

改进疏目型网具作业性能的特点是
:

1
.

此网型用于双船作业
,

适用于中速拖曳
,

其相对拖速为 2
.

5一 3
.

5 节
,

比同级尾拖

型的拖速稍快一些
。

2
.

此网型的翼纲差 比与其他网型的相比是最大的
,

故其垂直扩张最大
,

其网高与网

口拉直周长之比高达9~ 10 书
,

属 于高 口拖网
。

此网型不但适宜捕捞底层鱼类
,

也适宜捕

捞栖息高些的鱼类
。

3
.

与高 口相适应
,

此网型的单位浮力较大
,

故其浮沉比也较大
,

加上其上翼纲加空纲

长周比较大
,

使其网口垂直扩张潜力得到较充分的利用
。

(四 ) 编 结 型

编结型网具是我国南海区群众拖网渔业的主要网型
,

除适宜捕捞快速
、

分散的贴底鱼

类外
,

也适宜捕捞栖息稍高些或稍集群的鱼类
。

此网型开始使用于 1 9 74 年
,

其典型网具

规格为广东省原宝安 县 蛇 口 公 社蛇 一 大 队 的 9 7
·

Z Om (3 6 。今 x 2 70 功m ) 又 60
·

5 7犯

(36
.

60 m )双拖网
。

此网型是在拖风网 (一种早期的圆筒式编结网)的基础上
,

吸收了疏目

型网具设置网 口三角和翼端三角的特点改型设计而成
,

故它在网具结构上保持有琉 目型

的某些特征
。

编结型网具模式图形如图1(幻所示
。

编结型网具的结构特征是
:

1
.

网 目大
,

网线细
。

此网型是属于圆筒式编结网
。

与其他网型相比
,

要数此网型的

网 目最大
。

试验初期网 口 目大为 27 0 毫米
,

以后逐渐增大为 3 0 0
、

3 7 0
、

400
、
4 6。、

60 0 毫

米
。

目前网 口 目大基本稳定在 3 00 一4 00 毫米
。

此网型与其他网型相比
,

其网线相对使用

得最细
。

2
.

手工编结
,

工艺简单
。

此网型是由手工方法按网图要求直接编成整顶网衣
。

而其

他网型均为剪裁网
,

需先根据网图标注计算网片用量并编成矩形的网料后
,

再按网图要隶

进行剪裁
、

扎边
、

缝合等多道工艺过程始能形成整顶网衣
。

故编结型的网衣制作工艺相对
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简单多了
。

3
.

此网型在网口采用类似有网口三角的结构
,

在翼端采用燕尾式结构
。

则此网型起

初与疏目型的相似
,

形成了七段式浮纲结构和五段式缘纲结构
。

现在大功率(指主机功率

为 “”4 千瓦及大无“。4 千瓦的 )渔船所使用的此网型
,

均形成九段式浮纲结构和七段式或

九段式缘纲结构
,

使整个与浮
、

缘纲连接的网衣边缘之线形更近似于悬链线状
,

因而大大

改善了局部网衣受力不够均匀 的现象
。

4
.

上下翼一起编结成一片正梯形的翼网衣
。

起初在翼网衣中间只采用 一道 纵向增

目编结
。

现在大功率编结网在翼网衣中间 已普遍采用二道或三道纵向增目
,

克服了过去

网翼中间受力集中在一条增目道上的缺点
。

现在网翼中间的受力分散到二条或三条增目

道上
,

使网翼受力较为均匀
,

有利于网翼的垂直扩张
,

也有利于提高网口高度
。

5
,

此网型的网身分段较多
,

均呈圆筒状
。

网身的收缩不是靠剪裁
,

其网身各段的网

周目数基本保持不变 (接近网囊处也有些横向增减目的)
,

而采用逐段减小目大的方法来

达到逐渐收缩网身的目的
。

这种编结网身的方法
,

施工方便
,

网身结构简单
,

线形光顺
,

受

力均匀
。

6
,

此网型与改良疏目型一样
,

其网衣长周比较小
。

但此网型主要是网盖长周比和网

身长周比(是最小的 )均较小
。

由于此网型具有类似网口三 兔装置
,

故其上
、

下 口门宽度相

对较窄
,

而且与其他网型相比是最窄的
。

7
.

网身没有力纲装置
,

背
、

腹网衣在拖曳中能同样自由伸展
。

8
.

此网型根据作业渔场底质的不同
,

有的采用大纲沉纲
,

有的采用塑料滚轮沉纲
。

编结型网具作业性能的特点是
:

1
.

此网型用于双船作业
。

由于网目大
,

网线细
,

网身轻
,

故其相对拖速甚高
,

可高达

4 ~ 5 节
。

由于拖速大大加快
,

一些快速性的鱼类均能大量捕获
,

如蓝圆鳞
、

马蛟
、

金枪鱼

等
,

从而提高了产量
。 钾

:
-

2
.

在高速拖曳条件下还能维持比疏 目型稍高的网 口
,

这是此网型的又一特点
。

形成

这特点的原因是其翼纲差 比较大
,

上口 门较窄
,

网身的圆筒状结构及其拖曳作业时采用较

小的拖距等
。

但由于高速而阻力大
,

加上其单位浮力和浮沉比均较小等
,

于是其网高与

网 目拉直周长之比为4 ~ 6%
,

在南海区与疏目型的相比大些
,

故不少人认为是高口 ,但与

尾拖型的相比却小些
,

故只能属于中口
。

二
、

结 语

从上述分析中可 以看出
,

中国东
、

黄
、

渤海的国营渔业拖网大多采用改进疏目型网具
,

黄
、

渤海的群众渔业拖网大多采用尾拖型网具
,

南海的国营渔业拖网普遍采用疏目型网

具
,

南海的群众渔业拖网普遍采用编结型网具
:

上述四种网型代表着各海区对拖网作业性能的不同要求
,

归纳起来有
:
高 口中速

—
改进疏目型

,

中口中速
—

尾拖型
,

中口高速
—

编结型
,

低 口快速
—

琉目型
。

应该指出
,

在中国拖网渔业历史上
,

曾使用过的网型还有几种
,

如最早使用过的低日快

速的舷拖型网具 (1 0 0 5~ 1 9 2 5年)
,

从 日本传来的四片式手操网型(19 2 5~ 1 9 5 7年 )
,

在东海



3 期 钟百灵 : 中国沿海底层拖网网型分析 2场

区群众拖网渔业中仍有些采用的高口低速的拖增型网具
。

此外
,

还有改进尾拖型
、

四片型

网具
,

还有宽背
二

加网裙等一些特殊结构的网型
。

近年来还出现了剪裁与手工编结相混合

的拖网
,

三手纲拖网等
。

近十几年来
,

全国各海区水产研究所
、

群众拖网渔业生产单位等相继地进行了一系列

的拖网渔具模型试验
。

在这个基础上
,

拖网渔具渔法正在不断革新
,

可以预料到一些新的

网型将会不断地涌现出来
。
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