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基因重组金枪鱼生长激素对草鱼

鱼种生长的促进作用

张 庆

(南海水产研究所
,

广州 6拍即0)

提 要 本文反映了基因重组金枪鱼生长激素(、‘丑)对草鱼鱼种生长的影响
。

卜心H

通过注射
、

灌喂和投喂三种方式都可以提高草鱼鱼种的相对体重和相对体长生长串
、

食物转化

率和血清生长激素水平
。

同时
,

用药组的肥满度增加量比对照组的高
,

说明 r ~ tG H 促进草鱼

鱼种体重增长的效果比促进体长增长的效果好
。

关键词 墓因重组金枪鱼生长激素
,

生长
,

草鱼鱼种

鱼类生长主要是受生长激素的调节控制〔D
o

na ld助及 和 F o

ge ri u n d
, 1 9 7 9〕

。

1 9 8 5 年

首次报导了基因重组生长激素能显著促进虹缚鱼的生长〔G ill
,
J

.

瓦
,

1 9 8 5〕
。

以后
,

利用

生物工程生产重组生长激素来促进鱼类生长就成为一个热门的研究方向 〔D 。灿ld : 。n 和

D ow 。
,
1 9 8 9〕

。

但这方面的工作大多集中在虹缚鱼类
,

在草鱼中还未见报导〔Ag el 加二
,

L,

B
·

, 1 9 8 8 ; D
~

ld : o n 和 D o w n , 1 9 8 9 , Y u ta k
,

K 右厂Iy 等
,
19 8 9 1

。

本文反映以草鱼鱼种为材料
,

研究 r确G H 对它生长的促进作用
,
旨在探讨如何应用

外源重组生长激素来促进养殖鱼类生长
。

一
、

材 料 和 方 法

实验一用 2 8一 4 5 克的草鱼鱼种
,

于 1 9 9 0 年 8 月 2 0 日至 9 月 1 7 日在 27
,

C至 3 1
“

0 的

水温中进行
。

实验二用 17 一25 克的草鱼鱼种
,

于 1 9 9 1 年 1 月 15 日至 2 月 26 日在 21
0

0

士 0
.

5 的水温中进行
。

水族箱是 80 冰 6 O x 4 5 (厘米b
,

10 尾 / 组 /箱
。

投饵量 以 喂 饱 为

止
。

注射为腹腔注射
,

灌喂在食道口进行
,

投喂是将药用水稀释后加到饲料粉中
。 r 一G旦

由东京研究和发展中心提供
。

实验结束后
,

由尾静脉取血样
,

运用放射免疫测定法在本实

验室侧定草鱼鱼种血清生长激素水平〔COo k
,

瓦 E 等
,

19 8 3〕
。

相对体重生长率 (R sG R )和相对体长生长率(R L G R )就是实验期间内休重
、

体长增长

量占原来体重
、

体长的百分数
。

鱼体肥满度 (多 ) = 仁鱼体重 (克 )/ 鱼体标准体长 (厘米 )的立方〕
X 1 00

食物转化率 〔形 ) 二 实验期间鱼体重的绝对增加量 (克 )/ 实际饵料消耗盘 (克)

应用 卜检验统计分析数据 (P < 0
·

0 5) .

收稿日期
: 1洲祀曰姆一翻几
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二
、

结 果

1
.

r滩G H 对草鱼鱼种体重
、

体长生长的作用 由表 1 可知
, r一毛G H 通过注射 (实验

一中)
、

灌喂和投喂 (实验二中)均可以显著提高草鱼鱼种 R S G R 和 R L G R (F < 。
.

0 5 )
。

由表 1 可知
,

相 同剂量下
,

注射对草鱼鱼种的促生长效果要比灌喂好 , 灌喂 (实验二
,

灌喂低剂量组总耗药量 1
.

2 毫克 )的促生长效果妥好于投喂 (投喂组总用药量 1. 4 毫克 )‘

另外
,

在注射的两组中
,

高剂量组的 R SG R 和 R L G R 分别低于低剂量组的
,

而灌喂方式

下
,

则是高剂量组的 R S G R 和 R L G R 分别比低剂量组的高
,

两者有个剂量依存关系
。

2
,

卜tG H 对草鱼鱼种生长激素水平的影响 由表 1 可看出
,

各给药组的血清生 长

表1 r 4 G H 对草鱼鱼种生长
、

血清生长激素浓度和食物转化率的影响

T a b le 1 T h e e ff曲ts o f r 一tGH a d m in is t r压t加n o n g ro wt h , s e r 扭m OH co 助 e -

nt ra tio n a
nd fo o d c o n v e r s fo n e f价ie n c y o f g 比。。 ca r P f认g e r l加g
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验实�一

注
:
注射

、

灌喂剂量单位
:微克 /克体熏 /周 ; 投喂剂量单位

:
微克/克饵料 ; 生长激萦浓度单位

:
毫微克 /基升

血清 ; 水 :
吃P < O

·

0 5 ) ; (反士S D )
。

表 Z r 一七O H 对草鱼鱼种肥满度的影响

T a b le 2 T h e 吐f舰t日 o f r 一tQ H a d m in 坛 tr压七i o n o n e o n d it 协皿 f助t o邝

试 g ra s , e 二rP f玩g erl in g
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_
_

—
增加 昆

实 验 前 实 验 后 (万 )

对 照 组 1
.

9 淑 ( 士0
.

0 , ) 2
.

0 7 2 ( 土 0
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工0 ) 8
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实 注射低剂量组 (o
,

i ) 1
一

D2 4 ( 士0
.

的 ) 2
.

1 4 8 ( 生 0
.

0。) 1 1
.

石

验 注射高剂量组 ( 1
.

0 ) z
,

9称〔* 0
.

10 ) 2
,

18 7 ( 土 0
.

1 1 ) 1 0
‘

1

一 灌喂低剂最组 (0
.

1) 1
.

涎o( 土 0. 的 ) 2. 1 20 ( 土 0. 昭 ) 。
.

3

灌嗅高齐」盆组 (工
、

o ) 1
.

娜5 ( 上0
.
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甲

1脂t 士 0
.

『2 ) 工生
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石
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.

1 04 ( 土。
.

昭) 2
.

O4 1( 士。
.

0 7 ) 一 3
.

。

验 灌喂低剂盆组 (1) 1. 朋 9 ( 土 0. 08 ) 2. 娜1 ( 士0. 1 6) 2
.

工

二 灌喂高剂里组 (1 0 ) 2
.

胎。( 土 0
.

龙。) 2
.

0琳 ( 土o
甲

1 3 》 5
.

2

投喂组 ( 1 6 ) 2
.

似7 ( 生0
.

时 ) 2
.

08 8 ( 士 0
.

10 ) 2
.

0

往
:
注射

、

灌喂药物剂盆单位
:
掀克 /克体宜 /周 ; 投喂剂且单位

:
徽克/克饵料 ; (至 上印)

,
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激素水平都显著地高于对照组 (P < 0
.

0 5 )
。

大部分实验组的血清生长激素水平高低顺序

与各自的相对体重生长率高低顺序相同 (只有注射高剂量组的顺序不同)
。

3
.

r--t G H 对草鱼鱼种食物转化率的影响 由表 1 可知
,

无论是注射
、

灌喂还是投喂

组的食物转化率都高于对照组
,

而且各组的食物转化率高低顺序与各组的相对体重生长

率高低顺序相同
。

4
.

r一G H 对草鱼鱼种肥满度的影响 表 2 表明
,

卜士G H 通过注射
、

灌喂和投喂 都

便草鱼鱼种肥满度增加量高于对照组
,

说明 r 一七G H 促进体重增长的效果要好于促进体长

增长的效果
。

三
、

讨 论 与小 结

由结果可知
, r一G H 以腹腔注射

、

食道灌喂和混入饵料中投喂三种方式均可以促进

草鱼鱼种生长
,

表明 r es
川H 对草鱼鱼种具有促进生长的生物活性

,

这与它在虹缚幼鱼中

的结果是一致的〔Y u协k e ,

Ka
r ly a

等
,
1 9 8。〕

。

草鱼是无胃类鱼
,

肠道结构也较原始
,

至于它有无完整吸收大分子蛋白的能力则未见

报导
。

而最近对虹蹲的研究表明
,

它的肠道上皮细胞中可能存在有类似于免疫细胞结构

的
、

能完整 吸收大分子蛋白的组织结构并能将它转送入血液循环系统中
,

从而使虹蹲具有

从消化道完整吸收蛋自质的能力 [ G o o r go p o u lo u 等
,
1 9 8 6 , G ill 等

,
1 9 8 5〕

。

由本实验结

果
,

也可推测 r es tG E 这种大分子蛋白质是可 以通过草鱼鱼种消化道
、

完整地吸收入血液

中
,

从而起到促进生长作用
。

另外
,

注射的促生长效果要好于灌喂
,

说明草鱼肠道虽可以

吸收 r一州三H
,

但可能还是有部分被消化分解
,

而不会全部以大分子颗粒形式被吸收
。

但由

于免疫活性
,

我们实验室不能测定刚刚灌喂后的肠道上皮细胞及血液中有无 r es tG H
,

所
以以上结论只能是推测性质的

。 产

实验至颧束时
,

各给药组的血清生长激素水平均高于对照组
,

推测是由于外源
r es tG三

进入草鱼鱼种体内后
,

引起全身各种生理生化反应发生变化
, 从而引起生长激素需求量增

大
,

再通过正反馈作用到下丘脑和脑垂体
,

从而引起自身生长激素基础分泌水平升高
,

这

在人及哺乳类中也有类似报导〔K 忘y e 。 ,
T

,
,
1 9 7 7〕

。

从结果可知
,

大多数实验组的血清生长激素水平高低顺序与各自的相对体重生长率

高低顺序一致 (除注射高剂量组 )
,

说明在一定范围内外源生长激素以剂量依存关系促进

对象鱼生长激素分泌及生长
。

注射高剂量的外源生长激素
,

虽可引起较高的内源生长激

素水平
,

但体现的生长速率反而不如低剂量的好
。

推测这可能是
: 1 微克 /克体重 /周的 卜

tG H 注射剂量对夏季的草鱼鱼种可能高了点
,

而高剂童的外源生长激素能引起一些负反

应
,

从而降低了它可 以提高内源生长激素水平进而促进鱼体生长的作用
。

这种现象和负

反应都曾被报导过〔A ge llo 。
,
L

.

B
.

等
,
1 9 8 8 , K ‘y朋

,

T.
, 1 9 7 7二

。

因此
,

在实际应用外源

生长激素时
,

应考虑它的最高用量
,

否则可能达不到预期的效果
。

由于 r一七G R 可提高草鱼鱼种的食物转化率
,

表明它可通过提高生长激素水平
,

从而

影响蛋白质
、

脂肪和糖类的代谢
,

剩激胰岛素的合成和释放
,

进而使增加每克活体重所需

干食物或蛋白质之间的比率降低
,

亦即改善食物转化率
,

这种机理在鱼类和哺乳类中是类
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似的仁D
O

舫Id : o n 和 D ow n , 19 8 9〕
。

有报导指出
,

注射外源生长激素后对鱼体成分的改变无显著影响
,

也有另外报导指出

它能促进生长主要表现在刺激脂肪生长上〔A ge u o n ,

L
,

B
.

等
,
1 9 8 8 ;

w 月即 n ,
R

,

P
.

等
,

1 988 〕
,

从草鱼鱼种肥满度变化的结果来看 卜拟H 主要是刺激体重增长
,

刺激体长即骨组

织生长没那么明显
。

综上所述
,

作者可以这样认为
: (1 )r 一G且 对于草鱼鱼种具有提高食物转化率 和 自

身基础生长激素分泌水平进而达到促进生长的生物活性
。

(2 ) r 一川且 这种大分子蛋 白质

也许有可能被草鱼鱼种肠道完整吸收进入血液循环系统
,

并保持原有的生物活性
。

本研究是在中山 火学 鱼类室学习期间
,

由林浩然教投精心指导下完成 的
,

特此致谢
。
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1 9 94 年《淡水渔业》征订

轰,

《淡水渔业》创刊于 1 9 7 1年
,

是中国水产学会主办
、

中国水科院长江水产研究

所编辑出版的渔业科技期刊
。

主要刊登渔习畴夺技新成果
、

新信息和实用生产技

术
、

经验介绍等
,

为渔业生产服务
。

欢迎各生产
、

科研
、

教学
、

管理单位的科牧人

员
、

院校师生
、

渔业工人及农村养鱼专业户订阅
。

本刊 自创办以来受到国内外广

大读者赞扬
,

荣获各种奖励
,

被确定为我国水产文献的核心期刊
, 1 9 9 2年连获水

产系统和全国优秀期刊奖
。

《淡水渔业》国内外公开发行
。

国内统一刊号 CN 42 一 1 1 3 8 / S
,

邮局发行代

号 3 8一3 2
,

国际标准连续 出版物号 IS SN l0 0 0一6 9 0 7
。 1 9 9 4年仍为双月刊

,

每期

1
.

65 元
,

全年 6 期 9
.

90 元
。

为方便读者
,

除可在当地邮局订阅外
,

还可直接汇款

到编辑部订阅
,

编辑部地址
:

湖北省沙市
,

邮政编码
: 4 3 4 。。。

。

本刊承接各种广告
,

发行量大
,

效果好
,

敬请惠顾
。

本刊还备有 1 9 8 5一 1 9 9 3

年各年度精装合订本
,

每年 1 本
,

每本 15 元 (含邮资 )
,

欢迎选购
。

1 9 9 4年本刊将以新的姿态展现在您的面前
:

刊登内容更实用
,

编排形式更新

颖
,

报道动态更快捷
,

市场信息更灵通
。
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